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* A historia da analise de solo pode ser resumida
por Boreatto et al. (1988)

“A analise de solo teve seu inicio quando o homem
Interessou-se saber como as plantas crescem. Pode-se
dizer que foi Justus Von Liebig (1840) o primeiro a fazer
analises de solo. Poucos avangos aconteceram ate inicio da
década de 1920, ainda que varios autores (Dyer, 1894,
Hilgard, 1911; e Burd, 1918) tenham dado significativas
contribuigcdes para quimica do solo. A partir de 1920, porém,
importantes contribuicbes foram feitas por Bray (1929),
Herster (1934), Morgan (1932), Spurway (1933) e Truog
(1930). Desde entao, a analise de solo € largamento aceita
como essencial a formulacao de adubos e corretivos de
solo”
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* A analise quimica do solo € o instrumento
basico para a transferéncia de informacao:

Calageme
Adubacao

Pesquisa Agricultor
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Introducao RS 30) OBJETIVO

Grau de deficiénc _

Nutrientes

Ha muito tempo, a
amostragem de solo € o
_ _ primeiro passo
Determ'“?’ a; qudantl imprescindivel para o
Serem aplicadas de ag ¢ ,cesso do empreendimento
corretivos - P
rural, pois dela dependera a

utilizacao racional e
econdmica dos insumos na
lavoura

Aumentar a rentabili
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Raij et al. (1985)
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Envio ao

Qual dessas laboratoério

etapas mais
induz a erros?

t- wonfirmagao
. dos
procedlmentos

Recomendacgao
Técnica
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Preparo da
amostra

Analises
Quimicas
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Amostragem
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» Serie de operacOes que permitem extrair de
um sistema, porgcdées que, combinadas e
reduzidas a tamanhos apropriados dao uma
parcela com caracteristicas representativas do
sistema (Chitolina, 1982).

« Cada porcao € denominada amostra simples e
a combinacao delas, amostra composta (Page
et al., 19806).

09/09/2019 Faculdade Objetivo - Agronomia



—

FACULDADE

Amostragem RS 9 OBJETIVO

AGRONOMIA

*80% a 85% do erro total nos
resultados usados na
recomendacbes de adubacao e
correcao € atribuido a amostragem
Nno campo;

Qual dessas
etapas mais
induz a

*15% a 20% pode ser atribuido ao
trabalho do laboratorios;

* Para Jorge (1986) a amostragem ¢
responsavel por 98% dos erros.

09/09/2019 Faculdade Objetivo - Agronomia



—

FACULDADE

Amostragem RS 3 OBJETIVO

AGRONOMIA RIO VERDE - GOIAS

* Mas porque?
* A quantidade de solo analisado

resume-se em alguns gramas,
cercade 10 a 20 g.

100 m

Uma amostra

100 m composta pode
ultrapassar 10-20
ha.

0,2 ml Equivalente 5s em
1 ano

Qual dessas
etapas mais
induz a
erros?

r g~
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Causas das variacoes no solo
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variacoes no solo

* As variacoes de nutrientes podem ocorrer no
solo de forma horizontal e vertical

09/09/2019 Faculdade Objetivo - Agronomia



Causas das B

- ~ RS 50 OBJETIVO
variacoes no solo

* As variacoes de nutrientes podem ocorrer no
solo de forma horizontal e vertical

* Horizontais

* Tipo e intensidade de adubacao
* Linha
« Area Total
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variacoes no solo

* As variacoes de nutrientes podem ocorrer no
solo de forma horizontal e vertical

* Horizontais

* Uso de residuos Organicos
» Heterogeneidade
* Distribuicao dos residuos na area
» Residuos solidos e residuos liquidos
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 Horizontais

* Peculiaridades dos sistemas de producao
* Qualidade de plantio
« Competicao inter e intraespecifica
* Patoégenos e pragas de solo pn
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va ri a g 6 es “ o S o I o AGRONOMIA NOVERDE  GOAS

* Horizontais

* Peculiaridades dos sistemas de producao
« Sistemas integrados




Causas das
variacoes no solo

* Verticais o

=)

« Caracteristicas dos -
elementos
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Figura 1. Valores de pH no perfil do solo apds
42 meses da aplicacio de doses de calcirio no
campo native e cultivado no: (a) plantio direto
sem incorporacio ao solo e (b) preparo
convencional com incorporacio ao solo.
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Al TROCAVEL. cmol, kg

fal

o-0ths’ -w=20ika” A g0ika” 600k

DMS interago (P<0,05) Prof_ (Sist vs Calcj=

(B)

Figura 2. Valores de aluminio trocivel no perfil do
solo apas 42 meses da aplicacio de doses de
caleirio no campo native ¢ cultivado ne: (a)
plantio direto sem incorperacio ao solo e (b)
preparoe convencional com incorporacio ao solo.
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variacoes no solo
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Figura 3. Valores de cilcio trocidvel no perfildosole  Figura 4. Valores de magnésio trocavel no perfil do

apHs 42 meses da aplicacio de doses de calcirio solo apds 42 meses da aplicacio de doses de
no campo nativo e cultivado no: (a) plantio calcario no campo native e cultivado no: (a)
direto sem incorporacio ao solo (b) preparo plantio direto sem incorporacio ao solo e (b)
convencional com incorporacao ao solo. preparo convencional com incorporacio ao solo.

09/09/2019 Faculdade Objetivo - Agronomia



—

FACULDADE

RS §0) OBJETIVO

AGRONOMIA RIO VERDE - GOIAS

Plano de amostragem:
Separacao das areas uniformes
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Separacao das areas oo
uniformes

||Ia ageg solo, é
ac;a O LY,
E conveniente lembrar que
uma area “‘homogénea” nao €
guimicamente. Se isso fosse
verdadeiro, nao seria
necessario um processo de
amostragem, bataria apenas
uma amostra

TSSO,

e Quanto se pensa
p,.v» 0

o Texians medio; ou
argiloso);

 Historico de nfanejo da area.
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uniformes

* Plano de amostragem

1. Liveres O grace:
2. Livetsra de ":-:' s oo Sosish) rahrs ANO’ES ant‘sas

e LT L TR
Cultura ndo
adubada

Adaptado de Chitolina et al. (2009).
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uniformes

2017 2017 2017 N

5 EXACTA

NDVI
Analise Temporal
Fazenda S&o Thomas
Chapadinha

Legenda

B <0200
B 0.201-0,250
B 0.251- 0,300

- Uso de sensoriamento|/
remoto para separacao de 2:32122:223

2017 2017 2017 () 0.401- 0,450

area uniformes. o B 051050

[ 0,501 - 0,550
[ 0,551-0,600
[ o0601-08650
[ ]o651-0675
[ 0676-0,700
[ o,701-0,725
[ 0.726-0,750
B 0.751-0,775
I 0.776- 0,300
I 0.501-0.825
I 0.¢26- 0,850
Wos 84 B 0.551-0875

UTM - 22K

0 125 250 500 m
Sentinal 2 - 0,876 - 0,900
assetz0 17 L
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uniformes

A gsxncm

Zonas e pontos
amostrais

Fazenda Sao Thomas

Chapadinha

Legenda

27 Zonas

Zona 2
(20,6 ha) 21

e Uso de
sensoriamento
remoto para
separacao de
area uniformes.

e Pontos amostrais

[ F s@o Thomas C

15

3

4
Zona 1 !
(11.8 ha) ik

09/09/2019 Faculdade Objetivo - Agronomia



—

FACULDADE

R §0) OBJETIVO

AGRONOMIA

Tipos de amostras:

Amostra Simples x Amostra composta
Tamanho de glebas
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Tipos de amostras: 2= 0 OBINVG

AGRONOMIA

Amostra Simples x Amostra composta

« Para a analise do solo, deve-se tomar ao
acaso, um certo numero (n) de locais, por toda
a gleba em estudo.

« Cada ponto sera classificada como amostra
simples (n)
* 100 a 500 g de solo; de 0 — 20 cm.

« Com a juncao e somatoria dessas amostras
simples, cuidadosamente, obter-se-a uma
amostra composta;

« 500 g de solo; de 0 — 20 cm.
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AGRONOMIA RIO VERDE - GOIAS

Amostra Simples x Amostra composta

A gsxncm

Zonas e pontos
amostrais
Fazenda Sao Thomas
Chapadinha

Legenda

~nag

ZF

Zona 2
(20,6 ha) 21

j0strais

omas C

15

WGS 84
UTM - 22K R i
265212017 * L I I I | 1 L i

500 m
]

09/09/2019 Faculdade Objetivo - Agronomia



—_—

Tipos de amostras: R

Amostra Simples x Amostra composta

AGRONOMIA RIO VERDE - GOIAS
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Tipos de amostras: 2= 50 0BTV

AGRONOMIA

Amostra Simples x Amostra composta

* Mas quantas amostras simples
devem ser retiradas para formar uma
? . amostra composta????

¢x¢) * Essaresposta e tao dificil quanto:
« Se todos os homens sao iguais, por
que as mulheres escolhem tanto?

==Y * O instituto que emite os certificados
de qualidade ISSO 9002, tem
qualidade certificada por quem?
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Tipos de amostras: 2 50> OB

AGRONOMIA

Amostra Simples x Amostra composta

* A estatistica confere que a amostra composta
sera tanto mais representativa quanto maior for
O numero de amostras simples que a
compoem.

* Ou seja, valores obtidos com uma amostra

composta de cinco amostras simples, sao
muito menos seguros do que uma amostra
composta de 20 ou 30 amostras simples
(Pimentel-Gomes, 19995)
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AGRONOMIA RIO VERDE - GOIAS

Amostra Simples x Amostra composta

8O ¢

Na literatura  encontra-se
valores variando de 5 a 30
amostras simples para formar
uma amostra composta.

(%)

~

LIMITE DE PlRECISAO
o)

1 I I
| l |

| | | )
o 5 10 z0 40

NUMERO DE PONTOS (n)

or
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AGRONOMIA

Amostra Simples x Amostra composta

« Com conhecimento prévio da area, poucas
amostras simples sao suficientes.

* Pouca variacao da meédia, nao interferindo de
grosso modo na recomendacao de adubacao e
correcao do solo

* As tabelas de recomendacao basearem-se em
classes de nutrientes no solo, dando
consideraveis amplitudes. (Chitolina et al., 1995)
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AGRONOMIA RDE - GOIAS

Amostra Simples x Amostra composta

* Qual o tamanho de Gleba ideal?

 Na literatura existem valores variando de 3 ha, com 15
amostras simples (Miranda, 1982), a 50 ha, com 10
amostras simples (Malavolta, 1992)

* Na realidade, nao existe apenas uma técnica disponivel,
Ou seja, cada comissao estadual adota um direcionamento
geral.

 Porém, nada substitui o conhecimento do Eng. Agrbnomo
responsavel.

« Destacando o que: acima de 20 amostras simples a
variacao do erro de amostragem é muito pequena.
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Local, profundidade e
frequéncia de amostragem
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Local, profundidade e = CUDE
RS 30 OBJETIVO

frequéncia de amostragem X

* A consenso que o melhor local € aquele onde
a planta esta absorvendo os nutrientes do solo,
da mesma forma para a profundidade.

« Camada aravel

* Deve-se atentar que em sistemas de plantio
direto, ocorre a concentracao em determinadas
faixas.
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RS 3 OBJETIVO
de amostragem

* Na pratica, as amostras de solo podem ser
coletadas em qualquer epoca do ano. Porem,

deve destacar:

- O tempo necessario para o envio dgs amostras para o

laboratorio; | Aconselha-se
« Analise laboratorial, __ amostrar o

* Interpretacao de resultados; - solo, no
« Recebimento dos resultados:; | minimo, dois
C de i . meses antes da
ompr_a e msurr_105, adubac3o.
 Recebimento de insumos;
« Aplicacao dos insumos
» Tempo de reacao dos insumos;
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Culturas anuais mwomﬂvo

AGRONOMIA

» Sistema de plantio convencional (revolvimento
do solo)

 Em glebas homogéneas recomenda-se a
coleta das amostras em ziguezague, mantando
sempre um volume similar, a 20 cm de
profundidade.

* Em solos do cerrado, avaliar a camada de 20 —
40 cm, buscando avaliar os teores de Ca e Al.
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-7 -~ Linhas de adubo
v 4 — o e

e Sistema de
plantio direto

* Nos primeiros anos,
avaliar em linha.
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Culturas anuais mwomgm

AGRONOMIA

» Sistema de plantio direto

« Com o0 passar dos anos, ocorre uma melhor
homogeneidade horizontal desses nutrientes,
podendo efetuar a amostragem de forma
proxima ao sistema de plantio convencional.

* Alguns autores recomendam a amostragem
estratificadas, porém, nao ha tabelas para tal

amostragem.
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AGRONOMIA

» Sistema de plantio direto

 Devido a adubacao em linha, ocorre maior
concentracao de nutrientes proxima a ela,
assim é recomendado que:

e /5% da amostra ocorra na entrelinha de
semeadura; e

* 25% na linha de semeadura

« Sempre a amostragem seja feita ao fim do
ciclo da cultura
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AGRONOMIA RIO VERDE - GOIAS

Valores do CV dos indices de fertilidade do solo, em lavouras com
mais de cinco anos no SPD e SC, no municipio de Passo Fundo (RS).

indice de Profundidade SPD' SC!
fertilidade (cm)
P 0-10 32 25 76 34 34
10 - 20 55 44 - - -
K 0-10 35 38 34 38 43
10 - 20 52 34 - - -

(1) Amostragem sistematica (grade 7 x 7 cm). (2) Amostragem ao acaso. (3) Amostragem dirigida (uma
amostra na linha e quatro amostras nas entrelinhas da cultura anterior).
Adaptado de Anghinoni & Salet (1998).
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Amplitude e média do coeficiente de variacdo dos atributos de
fertilidade do solo de oito lavouras no sistema plantio direto, no

Rio Grande do Sul.

Coeficiente de variacao (%)

Auloee Amplitude Média
MOS 7.4-12.6 9.8
oH 50-96 7.0

K 17.4 - 48,0 29.9

P 15,6 - 47.8 333

Adaptado de Schlindwein & Anghinoni (2000).
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Equipamentos usados e
cuidados na coleta de solo
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 Existem InUumeras o
fe rramenta S p ara ' rosca calador aeca , hoandés | e faégggf
amostragem de T 2 T (|
solos.

* A principal 2
ferramenta de <

cilindros de solo

amostragem de 312'8"53\‘ L

solo é a pa reta. s o T+
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AGRONOMIA RIO VERDE - GOIAS

e e

4'4'

Aottt bt ot e T

—

WEALKER

09/09/2019 Faculdade Objetivo - Agronomia



_—

Equipamentos 2= 30> OBJETIVO

AGRONOMIA RIO VERDE - GOIAS
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AGRONOMIA RIO VERDE - GOIAS

Coeficiente de variacao e numero de subamostras a serem coletadas por
diferentes equipamentos em lavouras no SPD com diferentes modos de

adubacao
a“gzz(a)go;i Equipamento de coleta CV (%)
Lanco Trado de rosca 47

_(9anosno SPD) _____Padecorte(5x10om) __________ 33
Média 40

_____Linha _____________Tradoderosca _________________| 67 .

_(12.anosno SPD) ____Padecorte (5x10¢em).______________: 33 ___ ]
Media o0 )
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Equipamentos

Valores médios de Ca, Mg, Ke §
de amostragem de solo.

o de diferentes equipamentos

Tratamentos Ca K P
[ m)
Média 1,1 2,1

Quadriciclo 0,99
a2 Nova :
BN

P_? : t A amostragem deve ser realizada por
) - . . ~

f,,s tecnicos capacitados, e nao por quem

— desconheca as técnicas e os

procedimentos, pois a analise laboratorial

nao sera melhor que a amostragem
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Secagem e armazenamento
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RSS9 OBJETIVO
armazenamento

*» Secagem a sombra e em local ventilado, se
nao for enviada a amostra imediatamente para
laboratorio.

* As amostras devidamente secas, suportam ate
6 meses armazenadas sem perda de
qualidade.

A influencia do tempo decorrido entre a retirada da
amostra e a analise nao € observada por todos os
autores, em analises de rotina (Chitolina, 1982)

« Salvo para teores de Mn trocavel, ocorrendo
aumentos significativos.
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Consideracoes finais
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Consideracoes finais B 3oL

AGRONOMIA

A ma amostragem do solo nao € corrigida em
laboratorio;

A amostragem €& a forma mais viavel
econOmica de obtencao de melhores
resultados;

 Melhorar a recomendacao de adubos e
corretivos.

* A amostragem de solo € o alicerce da
agricultura, porém, pouco se pensa nela e
muito se investe em tecnologias.
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