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Apresentacao e-Tec Brasil

Prezado (a) estudante,
Bem-vindo(a) a Rede e-Tec Brasil!

Vocé faz parte de uma rede nacional de ensino, que por sua vez constitui uma das
acdes do Pronatec — Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego. O
Pronatec, instituido pela Lei n® 12.513/2011, tem como objetivo principal expandir, in-
teriorizar e democratizar a oferta de cursos de Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT)
para a populacao brasileira propiciando caminho de acesso mais rapido ao emprego.

E neste &mbito que as acoes da Rede e-Tec Brasil promovem a parceria entre a Secre-
taria de Educacao Profissional e Tecnolégica (SETEC) e as instancias promotoras de
ensino técnico como os Institutos Federais, as Secretarias de Educacdo dos Estados, as
Universidades, as Escolas e Colégios Tecnoldgicos e o Sistema S.

(O] A educacao a distancia no nosso pafs, de dimensoes continentais e grande diversidade (O]
regional e cultural, longe de distanciar, aproxima as pessoas ao garantir acesso a edu-
cacdo de qualidade, e promover o fortalecimento da formacéo de jovens moradores
de regides distantes, geografica ou economicamente, dos grandes centros.

A Rede e-Tec Brasil leva diversos cursos técnicos a todas as regides do pais, incenti-
vando os estudantes a concluir o ensino médio e realizar uma formacéao e atualizacao
continuas. Os cursos sao ofertados pelas instituicdes de educacao profissional e o
atendimento ao estudante é realizado tanto nas sedes das instituicdes quanto em suas
unidades remotas, os polos.

Os parceiros da Rede e-Tec Brasil acreditam em uma educacéo profissional qualificada —
integradora do ensino médio e educacao técnica, — que é capaz de promover o cidadao
com capacidades para produzir, mas também com autonomia diante das diferentes
dimensdes da realidade: cultural, social, familiar, esportiva, politica e ética.

No6s acreditamos em vocé!

Desejamos sucesso na sua formacao profissional!

MINISTERIO DA EDUCACAOQ
Nosso contato: etecbrasil@mec.gov.br
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Indicacao de icones

Os icones sao elementos graficos utilizados para ampliar as formas de
linguagem e facilitar a organizacao e a leitura hipertextual.

Atencao: indica pontos de maior relevancia no texto.
Saiba mais: oferece novas informacdes que enriguecem o assunto
ou “curiosidades” e noticias recentes relacionadas ao tema estudado.

Glossario: indica a definicdo de um termo, palavra ou expressao
utilizada no texto.

Midias integradas: remete o tema para outras fontes: livros, filmes,
musicas, sites, programas de TV.

Atividades de aprendizagem: apresenta atividades em diferentes (O]
niveis de aprendizagem para que o estudante possa realiza-las e
conferir o seu dominio do tema estudado.

g E B8 D
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Palavra dos professores autores
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Aula 1 - Doencas, pragas e plantas invasoras do cafeeiro
1.1 Definicbes de pragas, doencas e plantas invasoras

1.2 Perdas ocasionadas por pragas,
doencas e plantas invasoras

Aula 2 - Caracteristicas do ataque de pragas,
doencas e plantas invasoras

2.1 Fatores no ataque de pragas,
doencas e plantas invasoras

2.2 Conceitos de dano econdmico
e estratégias de controle

Aula 3 - Métodos de controlede pragas ..
3.1 Introducao aos métodos de controle de pragas

Aula 4 - Pragas do sistema radicular,
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4.1 Pragas do sistema radicular
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Palavra do professor autor

Caro (a) aluno!

Muitos devem estar ampliando seus conhecimentos relativos ao cafeeiro,
outros estdo adquirindo uma experiéncia nova, mas o mais importante é que
trabalhemos sempre em grupo, auxiliando em todas as questoes e duvidas

referentes a esta disciplina.

Esperamos que se identifiqgue com os autores, tutores e, principalmente, com
a cultura e todos os pontos relativos a esta disciplina.

Um grande abraco!

Ariana e Otavio

1
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Apresentacao da disciplina

A cultura cafeeira é objeto principal de seu estudo e, no caso, vamos dar énfase
as pragas, as doencas e as plantas invasoras.

Este caderno atende a ementa basica da disciplina. O conteldo esta organiza-
do em cinco unidades e, num total de 15 aulas dentro destas. Em cada aula,
vocés encontrardo os objetivos, contelddo, assim como figuras, tabelas e o
resumo de cada uma.

Para os cafeicultores, cada planta de café é como se fosse um “filho”, por
isso, devemos aprender a conhecer os empecilhos ao seu bom crescimento e
desenvolvimento e depois saber como prevenir ou tratar.

Na aula 1, vocé vera a definicdo de doencas, pragas e plantas invasoras.

Na aula 2, aprendera sobre as caracteristicas do ataque de pragas, doencas
e plantas invasoras. (O]

Na aula 3, conhecera todos os métodos disponiveis para o controle de pragas
no cafeeiro.

Na aula 4, conhecera também as pragas do sistema radicular, dos ramos e dos
ramos e folhas quanto a sua sintomatologia e métodos especificos de controle.

Na aula 5, vocé terd as conhecimento das pragas que atacam as folhas do
cafeeiro as condicbes que favorecem a atuacao de cada praga, a sintomatolo-
gia de cada praga e cada método de controle.

Na aula 6, compreendera as condicdes que favorecem a atuacdo das pragas
que atacam os frutos e os graos armazenados do cafeeiro, assim como tam-
bém a sintomatologia de cada praga e cada método de controle.

Na aula 7, aprofundara seus estudas sobre as doencas do cafeeiro no que

se refere a sua natureza (fungos, bactérias, virus e nematoides), os conceitos
de epidemiologia (epidemia, endemia, sintomatologia e diagndéstico), o ciclo

13
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das relacoes patdgeno-hospedeiro e o principios gerais de controle (exclusao,
erradicacdo, protecdo, imunizacao, terapia, regulacao e evasao).

Na aula 8, vocé conhecerd as doencas de mudas que acometem no cafeeiro,
bem como suas sintomatologias e métodos de controle.

Nas aulas 9, 10 e 11, vocé vera as doencas que atacam lavouras ja implantadas
de cafeeiro, assim como as condigdes ideais para tal, suas etiologias, sintoma-
tologias e métodos de controle.

Na aula 12, tera o conceito de plantas invasoras e a biologia das mesmas para
servir de subsidio para o seu manejo.

Na aula 13, vocé aprendera os aspectos positivos e negativos da interferéncia
das plantas invasores no cafeeiro e a competicao das mesmas com cafeeiro.

Na aula 14, estudara todos os métodos de controle das plantas invasoras
possiveis de se utilizar na lavoura cafeeira.

Na aula 15, vocé apreendera a importancia do manejo integrado de doencas,
pragas e plantas invasoras e como utiliza-lo, bem como o planejamento para
0 monitoramento e amostragem na lavoura cafeeira.
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Projeto instrucional

Disciplina: Manejo de pragas, doencas e plantas invasoras do cafeeiro (Carga

horéria: 75 horas)

Ementa: doencas, pragas e plantas invasoras na agricultura. Caracteristicas
do ataque de pragas, doencas e plantas invasoras. Métodos de controle de
pragas. Pragas do sistema radicular, dos ramos e dos ramos e folhas, das
folhas, dos frutos e de graos armazenados. Doencas de mudas de café e do
cafeeiro. Conceito e biologia das plantas invasoras. Interferéncia e competicao
das plantas invasoras na lavoura cafeeira. Métodos de controle das plantas
invasoras: preventivo, cultural, biolégico, mecanico, quimico. Manejo integrado
de pragas, doencas e plantas daninhas na lavoura cafeeira.

1. Doencas, pragas e
plantas invasoras
na agricultura

2. Caracteristicas do ataque
de pragas, doencas e
plantas invasoras

3. Métodos de
controle de pragas

4.Pragas do sistema
radicular, dos ramos
e dos ramos e folhas

5.Pragas das folhas
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OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Compreender e diferenciar uma praga de uma doenca e de uma planta invasora.
Entender o que o ataque dessas pragas, doencas e plantas invasoras impacta sobre
a agricultura, principalmente, para a cafeicultura.

Entender quais os principais fatores que podem determinar e/ou influenciar o
ataque de doencas, pragas e plantas invasoras.

Compreender conceitos de dano econémico e estratégia de controle, fundamentais
para a posterior escolha de métodos de controle adequado para as pragas, doengas
e plantas invasoras.

Compreender e diferenciar os principais métodos de controle de pragas na agricultura.

Entender a aplicabilidade de cada um dos métodos

Verificar as pragas que atacam o sistema radicular, os ramos €, a0 mesmo tempo, 0s
ramos e as folhas do cafeeiro.

Analisar a sintomatologia de cada praga para uma possivel identificagdo e posterior controle.
Entender cada método de controle para que seja possivel sua aplicagdo nas mais
diversas condicoes.

Conhecer as pragas que atacam as folhas do cafeeiro, 6rgdo responsavel pela
realizacdo da fotossintese, respiracdo e nutricao dos frutos.

Compreender as condicdes que favorecem a atuacdo de cada praga.

Analisar a sintomatologia de cada praga para uma possivel identificaco e posterior controle.
Entender cada método de controle para que seja possivel sua aplicagdo

nas mais diversas condicoes.

15

CARGA
HORARIA
(horas)
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6.

7.

8.

9.

10

Pragas de frutos e de
grdos armazenados

Doencas

Doencas de
mudas de café

Mancha-anular, atrofia
dos ramos, roseneliose,
mancha manteigosa,
fusariose

. Doencas do cafeeiro:
ferrugem, phoma,
mancha de ascochyta

. Doencas do cafeeiro:
nematoides

12. Conceito e biologia

das plantas invasoras

. Interferéncia e
competicdo das
plantas invasoras na
lavoura cafeeira

14. Métodos de controle

wul

das plantas invasoras:
preventivo, cultural,
biolégico, mecanico,
quimico

. Manejo integrado de
pragas, doencas e plan-
tas daninhas na lavoura
cafeeira
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Compreender como as pragas que atacam os frutos do cafeeiro, em todas as suas
etapas de desenvolvimento e também durante o armazenamento, com especial
aten¢do a broca-do-café, pela sua importancia em termos econdmico e espacial.
Compreender as condi¢bes que favorecem a atuagdo de cada praga.

Analisar a sintomatologia de cada praga para uma possivel identificacdo

e posterior controle.

Entender cada método de controle para que seja possivel sua aplicacdo nas mais
diversas condicoes.

Entender como as doencas sdo causadas e por quais organismos e como esses
organismos atuam dentro da planta.

Analisar comparativamente os mecanismos envolvidos em cada fase do desenvolvi-
mento da doenca.

Compreender as ocorréncias que favorecem a doenca em uma planta e os princi-
pios gerais de controle para essas doencas.

Analisar as principais doencas que atacam mudas de café, compreendendo suas
causas, sintomas, condicdes que favorecem seu desenvolvimento.

Definir os métodos de controle para essas doengas para escolher quais os melhores
métodos nas diversas situacoes.

Caracterizar as doengas que atacam o cafeeiro em campo, compreendendo suas
causas, sintomas, condicdes que favorecem seu desenvolvimento.

Saber os métodos de controle para essas doencas e oferecer subsidios aos alunos
para que possam escolher quais os melhores métodos nas mais diversas situacoes.

Verificar a ferrugem do cafeeiro, pelos danos que provoca e sua disseminagao por
praticamente todas as regides produtoras.

Compreender também o denominado “complexo phoma/ascochyta”, cuja impor-
tancia vem crescendo nas regides produtoras de café.

Analisar os métodos de controle para essas doengas e aplicar métodos

nas mais diversas situacoes.

Entender a ocorréncia dos nematoides no café, patogenos promotores de danos ha muito
estudados, mas com prejuizos ainda bastante significativos.

Diferenciar os nematoides pelos tipos de lesdes que promovem no cafezal e evidenciar
condicGes que favorecem a ocorréndia de cada tipo.

Compreender os métodos de controle para os problemas ocasionados e oferecer subsidios
a0s alunos para que possam escolher quais os melhores métodos nas mais diversas situacdes.

Saber definir e reconhecer uma planta invasora.
Aprender como a biologia das plantas invasoras pode dar subsidios de 5
manejo das mesmas.

Analisar os principais aspectos positivos e negativos da presenca da interferéncia
das plantas invasoras.

. : - 5
Caracterizar os fatores que interferem no grau de competicéo e como ela acontece
entre as plantas invasoras e o cafeeiro.
Saber o que é o controle das plantas invasoras. 5

Caracterizar os métodos de controle de plantas invasoras empregados na lavoura cafeeira.

Entender o que é o manejo integrado.
Conhecer o manejo integrado de pragas, doencas e plantas invasoras. 5
Aprender como monitorar as pragas e doengas para o sucesso do manejo integrado.
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Aula 1 - Doencas, pragas e plantas
invasoras do cafeeiro

Objetivos

Compreender e diferenciar uma praga de uma doenca e de uma
planta invasora.

Entender o que o ataque dessas pragas, doencas e plantas invasoras

impacta sobre a agricultura, principalmente, para a cafeicultura.

1.1 Definicoes de pragas, doencas e
plantas invasoras
Ola aluno (a), tudo bem?

Vamos iniciar a nossa aula falando sobre definicoes. Vocé sabe informar o
que seria doenca? (O]

Comecemos, entdo, observando o que é uma doenca.

1.1.1 Doencas

Podemaos definir como doengas quaisquer alteracoes fisiolégicas em uma plan-
ta, que pode apresentar muitas modificacdes ao nivel de seu metabolismo,
cor e 6rgaos. Plantas doentes podem passar a produzir substancias estranhas.

Mas, o que é metabolismo?

Podemos definir metabolismo como um conjunto composto por todos os
processos quimicos responsaveis pela manutencao da vida.

Entdo, uma doenca é uma alteracao nos processos vitais das plantas. Vocé acha
gue estas alteracdes podem causar a morte das plantas?

Sim, quando nao controladas, podem causar a total destruicao das plantas.

Porém, o que causam essas doencas?

Aula 1 — Doencas, pragas e plantas invasoras do cafeeiro 17
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Biotica

Fatores bidticos séo todos

0s elementos causados

pelos organismos em um
ecossistema que condicionam
as populacdes que o formam.

Abidtica

Fatores abidticos sdo todas
as influéncias que os seres
vivos possam receber em
um ecossistema, derivadas
de aspectos fisicos, quimicos
ou fisico-quimicos do meio
ambiente, tais como a luz, a
temperatura, o vento etc.
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As doencas podem ter duas origens. A primeira origem pode ser biética, ou seja,
essa doenca é causada por um patégeno, como fungos, bactérias, nematoides,
virus. A segunda origem pode ser de origem abiotica, causada por deficiéncia
nutricional, excesso de umidade ou outros fatores ambientais. Isso porque en-
guanto os fatores bidticos possuem como causa algum organismo, os fatores
abioticos estdo mais relacionados a aspectos do ambiente e nutricdo de plantas.

Estima-se que 70% das principais doencas das plantas sdo causadas por fun-
gos — organismos minusculos (apenas visiveis debaixo de um microscépio)
gue produzem enormes quantidades de esporos (células que se separam e se
dividem, sem fecundacéo, para formarem novas células), que sao rapidamente
propagados gracas ao vento, a 4gua, aos insetos ou aos animais.

Existem mais de 10 mil tipos de fungos que, se nao conseguem penetrar a cuticula
e a epiderme (as barreiras mais fortes de uma planta), atacam as zonas mais
sensiveis — os rebentos ou as areas ja danificadas por insetos. Uma planta infectada
pode libertar até 100 milhdes de esporos, uma guantidade dificil de combater,
na medida em que rapidamente degrade as células das plantas, produzindo, em
simultaneo, toxinas que interferem no funcionamento pleno do seu organismo.

Os fungos sao ainda dificeis de eliminar porque podem manter-se dormentes no
solo, em restos de plantas que se encontram em decomposicdo ou numa planta
saudavel, a espera das condicoes climatéricas perfeitas para voltarem a contaminar.

Fonte: <http://www.omeujardim.com/artigos/principais-doencas-plantas>. Acesso em: 2 abr. 2014.

Agora que vocé ja sabe o conceito de doencas, vamos apreender o que é praga.

1.1.2 Pragas

Podemos definir como uma praga determinada espécie nociva ao desenvolvi-
mento agricola, ou seja, uma populacao de organismos que aumenta de forma
desordenada e exagerada no ambiente e provoca desequilibrios ecolégicos,
como o esgotamento de alimentos, destruicao de plantacoes etc.

E muito importante vocés entenderem que qualquer espécie que por algum
motivo vier a ficar sem predador, ou seja, outra espécie que se alimenta dela,

e tiver alimento disponivel em grande quantidade, pode tornar-se uma praga,
ou seja, a ocorréncia de pragas esta muito ligada as questdes ambientais.

18 Manejo de pragas, doencas e plantas invasoras do cafeeiro
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Para vocés terem uma ideia, ha aproximadamente 1.000.000 de espécies de
insetos conhecidas no mundo. Cerca de 10% dessas espécies sao consideradas
pragas, causando prejuizos as plantas, homens e animais. Todas as espécies de
plantas cultivadas sdo atacadas por pragas, em algum momento de seu desen-
volvimento e algumas dessas pragas sao comuns a mais de uma cultura. Nosso
interesse é reduzir ao maximo esses ataques, ou 0s danos que se seguem a eles.

1.1.3 Plantas invasoras
Falta para nés agora definirmos plantas invasoras. Vocés sabem o que sao?

Nos podemos definir plantas invasoras como qualquer planta que cresce e
se desenvolve em um local ndo desejado. Ou seja, sdo aquelas plantas que
conhecemos popularmente como mato.

Mas, quais os problemas que essas plantas invasoras podem causar?

Sao muitos problemas. Vocés tém ideia de alguns deles?

Podemos indicar como maior problema o fato dessas plantas invasoras competi-
rem por agua, luz e nutrientes com as plantas cultivadas. Desse modo, as plantas
cultivadas terao que “repartir” seu alimento com essas plantas invasoras e, pro-
vavelmente, irdo apresentar problemas no seu desenvolvimento e rendimento.
Muitos outros problemas podem ser causados pelas plantas invasoras, que

serdo estudados no decorrer do curso.

Existem plantas invasoras que podem indicar o estado de saude do solo, ou
seja, a ocorréncia de determinada planta invasora em uma area pode nos
informar como aquele solo se encontra. Exemplos:

Amendoim-bravo (Figura 1.1): indica ocorréncia de desequilibrio de nitrogénio
com micronutrientes devido ao excesso de matéria organica no solo.

Capim-carrapicho: indica solo decaido, erodido e compactado e pobre em célcio.
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O assa-peixe, por exemplo, é uma planta invasora que também é uma planta
melifera (alimento para as abelhas produzirem mel) de grande importancia na
apicultura e também possui acao balsamica e expectorante.

Figura 1.1: Amendoim-bravo.
Fonte: Lorenzi (2000).

Defina o que sdo doencas, pragas e plantas invasoras.

1.2 Perdas ocasionadas por pragas, doencas e
plantas invasoras

Vocés j& devem ter ouvido falar que o “Brasil é o celeiro do mundo” (Figura

1.2). Mas, o que quer dizer essa frase?

Figura 1.2: Brasil - celeiro do mundo.
Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira.
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Somos, talvez, o Unico pais do mundo que apresenta trés condicoes essenciais
para aumentar, de maneira consideravel, a producao agricola mundial: terra,
condicoes climaticas adequadas e tecnologia cada vez mais desenvolvida.

Nenhum outro pals consegue essa juncao de modo tao equilibrado quanto o
Brasil. Ainda ha uma grande quantidade de terra agriculturavel a ser trabalhada
e, ainda mais importante, temos potencial para conseguir aumentar nossas
producdes atuais na mesma quantidade de area ja agricultavel.

Nossos indices de produtividade ainda sao aquém dos desejaveis e ha muitos
motivos para isso. Entre eles, podemos destacar as perdas na agricultura, pro-
movidas pelo ataque de pragas, doencas e plantas invasoras.

Desde tempos mais remotos, os problemas fitossanitarios tém causado inume-
ros prejuizos a agricultura. Desse modo, essa batalha persistira, pois homens,
pragas, patégenos e plantas invasoras tém em comum um principio basico de
busca: o alimento, sem o qual nao sobrevivem.

Vocés ja leram alguma coisa sobre epidemias e tragédias relacionadas a pragas
e doencas de produtos agricolas? Na histéria, ha casos famosos, como o da
praga de gafanhotos do Egito, fato que dizimou a populacao local. Sempre
Citada também, a epidemia de requeima da batata, que ocorreu na Irlanda en-
tre 1845/1846, causada pelo fungo Phytophthora infestans, resultou em 80%
da producao de batata destruida e cerca de 2 milhdes de habitantes mortos.

E 0 que vocé tem a ver com isso?

Evitar as perdas na agricultura tem sido o objetivo de todos os profissionais de
Ciéncias Agrarias, e isso inclui vocé, futuro Técnico em Cafeicultura.

Segundo estimativas da Food and Agriculture Organization (FAO), uma orga-
nizacao em média, ha perdas de 35% na agricultura relacionadas as questoes
fitossanitarias: 14% de perdas promovidas por insetos, 12% devido as doencas

e 9% através das plantas daninhas.

Vamos dar uma olhada na Tabela 1.1.
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Tabela 1: Perdas na producao de algumas culturas, provocadas
pelo ataque de pragas e doencas.

Cultura %
Cana 55,0
Arroz 46,4
Café 44,4
Milho 34,8
Batata 32,3
Soja 29,1
Trigo 23,9

Fonte: Myamoto (1990) apud Giampani (2009, p. 40).

Ficaram assustados com os indices da tabela?

Pois &, af estd o nosso amigo CAFE, com potencial de perdas bastante elevada
pelo ataque de pragas, doencas e plantas invasoras, quando estas nao apre-
sentarem um controle adequado e eficiente, o que pode comprometer uma
das principais fontes de divisas e empregos no estado de Minas Gerais.

Sanidade vegetal - café

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de café com uma producao média anual
de mais de 40 milhdes de sacas de café de 60 quilos. Também é o maior expor-
tador de café verde. Além do fator econémico, a cultura do café é de grande
importancia social, empregando nos cafezais quase 3 milhdes de pessoas, de
forma permanente ou tempordria.

O cafeeiro é atacado por muitas pragas e doencas que, se nao combatidas
devidamente, ocasionam grandes prejuizos e em muitos casos limitam a pro-
ducdo. O grau de importancia das pragas e doencas varia para as diferentes
regides cafeeiras do pais.

Entre os artrépodes-praga, o bicho-mineiro (Leucoptera coffeella), a broca-do-café
(Hypothenemus hampeli), acaros, cigarras e cochonilhas sao problemas destaque.
Os nematoides, principalmente os dos géneros Meloidogyne e Pratylenchus sao
problemas sérios em varias regides produtoras. Doencas como a ferrugem (Hemi-
leia vastatrix) e a cercosporiose (Cercospora coffeicola) também causam grandes
prejuizos a cafeicultura nacional. A partir dos anos 1991/1992, uma doenca deno-
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climéticas e regides do Estado de Sao Paulo, o efeito de produtos quimicos, bio-
fertilizantes e produtos naturais sobre as doencas mais importantes em cafeeiro,
além de definir estratégias para o controle de doencas em condicdes de campo.

No caso de plantas daninhas, as pesquisas visam obter informacdes agronémicas,
ecotoxicolégicas e fitossocioldgicas para o entendimento do perfil ecotoxicolo-
gico de herbicidas residuais e de contato, utilizados na cultura de café, no que
diz respeito a sua persisténcia e seletividade para a cultura e o efeito na flora
daninha. A avaliacao da eficiéncia do plantio de adubos verdes como agentes
de controle das plantas daninhas e na producéao do cafeeiro e da viabilidade do
uso de controle biolégico de plantas daninhas por patégenos e outros inimigos
naturais constituem também linhas de pesquisa do Instituto Bioldgico.

Fonte: <http://www.biologico.sp.gov.br/cafe.php>. Acesso em: 2 abr. 2014.

Pesquise, para sua regiao, qual a producdo média anual de café e quais as
] doencas e pragas que sao mais preocupantes para a atividade cafeeira?

Resumo

Nesta aula, conceituamos pragas, doencas e plantas daninhas que podem
ocorrer em um ambiente agricola. As doencas ocorrem por fatores biéticos,
Ou seja, possuem como causa algum organismo, ou fatores abidticos, estes
estao mais relacionados a aspectos do ambiente e nutricao de plantas. Quanto
as pragas, é todo inseto que tem sua populacao aumentada de forma desor-
denada e exagerada no ambiente provocando desequilibrios ecolégicos. Ja
as plantas invasoras sao as plantas que crescem e se desenvolvem em local
indesejado. Ainda, foi possivel observar sua importancia na agricultura através
da visualizacao de dados que comprovam as perdas provocadas por estas
moléstias quando nao manejadas corretamente.

Atividade de aprendizagem
1. Resumidamente, diferencie doenca, praga e planta invasora.
2. Se vocé entendeu a importancia em conhecer cada uma das moléstias

gue podem prejudicar a produtividade agricola, explique a importancia
em saber controla-las.
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Aula 2 - Caracteristicas do ataque de pragas,
doencas e plantas invasoras

Objetivos

Entender quais os principais fatores que podem determinar e/ou
influenciar o ataque de doencas, pragas e plantas invasoras.

Compreender conceitos de dano econdmico e estratégia de contro-
le, fundamentais para a posterior escolha de métodos de controle
adequado para as pragas, doencas e plantas invasoras.

2.1 Fatores no ataque de pragas, doencas
e plantas invasoras
0la, aluno (a), seja bem-vindos (a) a mais uma aula.

Nesta aula, entenderemos como ocorre o ataque de doencas, pragas e plantas (O]
daninhas no cafeeiro e quais as condicdes e fatores que podem influenciar esse
ataque. Vamos |3, entao?

Vérias sao as partes do cafeeiro que podem ser atacadas por grande nimero
de pragas e doencas. Esse ataque nas folhas, assim como nos ramos e sistema
radicular sdo considerados danos indiretos, que irdo reduzir a area de absorcao
de luz solar (fotossintese) da planta e, consequentemente, a produtividade;
ja os danos diretos sao observados diretamente pelo ataque nos frutos, di-
minuindo a qualidade e quantidade dos mesmos. Enquanto que, as plantas
invasoras causam danos diretos no cafeeiro pela competicao direta por 4gua,
luz, nutrientes e espaco fisico, os seus danos indiretos seria o fato de serem
hospedeiras de um grande numero de pragas e doencas do cafeeiro.

Nas figuras a seguir, podemos verificar alguns exemplos desses ataques. Na figu-
ra 2.1(A), observamos folhas de cafeeiro apresentando sintomas de ferrugem nas
faces superior e inferior, enquanto que na figura 2.1(B), verificamos com maiores
detalhes, o sintoma tipico da incidéncia de ferrugem nas folhas do cafeeiro. J&
a figura 2.2 nos apresenta outra parte do cafeeiro que pode sofrer ataques por
pragas e doencas, os frutos, neste caso, atacados pela broca-do-café.
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Figura 2.1: Folhas de cafeeiro apresentando sintomas de ferrugem nas faces ventral e dor-
sal (A). Detalhe da mancha apresentando pulveruléncia amarelo-alaranjada
constituida de uredosporos do patoégeno (B).

Fonte: Carvalho e Chalfoun (2000). Adaptado por Alessandro de Oliveira.

>®
¢

A

Figura 2.2: Broca-do-café: adulto e danos.
Fonte: Gallo et al. (2002).

Como assim?

Faca uma comparacao consigo mesmo: quando vocé fica doente ou sofre qual-
quer tipo de acidente, vocé tende a diminuir suas atividades para poupar energia
até que vocé se restabeleca. O mesmo acontece com o café, e essa reducao de
atividades do cafeeiro pode ter por consequéncia uma diminuicdo na producao.

Além das perdas de produtividade, que variam de acordo com a intensidade do
ataque, outros prejuizos que podem ser causados ao cafeeiro estdo o desgaste

e a deformacao da planta, que podem promover a ocorréncia de podas mais
prematuras e até a morte das plantas.
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E, 0 que torna os prejuizos causados pelo ataque de doencas, pragas e plantas
invasoras na cafeicultura maiores ou menores?

Ha varios fatores que interagem entre si e que interferem na gravidade do
ataque, ou seja, interferem se esse ataque vai ser com maior ou menor inten-
sidade, em cada uma das situacbes em que esse atague se apresentar. Esse
nivel de interacao pode nos levar a caracterizacao de “area-problema”, para
essa ou aquela praga/doenca/planta daninha.

Mas, o que é uma “area-problema”?

“ Area-problema” para uma praga/doenca/planta daninha é um local em que a
praga/doenca/planta daninha ocorre com maior intensidade e frequéncia. Como
exemplo, podemos citar areas de arenito, nos estados de Sao Paulo e Parana,
problematicas em relacao a ataques de nematoides e o cerrado mineiro, com
problemas em relagao ao bicho-mineiro. No texto a seguir, vamos descobrir o qual
impactante pode se mostrar a acdo de nematoides em algumas areas agricolas.
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propriedades de café existentes no inicio da década de 1980, cerca de 25.000
ja estavam infestadas pelos nematoides de galha (Meloidogyne spp.), repre-
sentando 43,35 % dessas propriedades, conforme dados da literatura.

No oeste do Estado, cujo parque cafeeiro, em 1978, contava com 430 milhdes
de covas, os danos causados por espécies de Meloidogyne foram devastadores.

Como consequéncia, a partir da metade da década de 1980, a cafeicultura em
Minas Gerais comecou sua arrancada rumo a lideranca na producao brasileira.

Fonte: <http://www.grupocultivar.com.br/site/content/artigos/artigos.php?id=172>. Acesso em: 2 abr. 2014.

Os principais fatores que contribuem e influenciam no ataque de doencas,
pragas e plantas invasoras e interferem no seu controle podem ser agrupados
em quatro categorias:

a) das doencas, pragas e planta invasoras

b) do ambiente

¢) da lavoura (condicao das plantas)

d) da tecnologia de controle

Vamos ver detalhadamente cada uma dessas categorias?

Doencas, pragas e plantas invasoras: deve ser considerado como funda-
mentais para determinacdo da intensidade do ataque e verificacdo do dano
econdmico a capacidade de multiplicacdo e adaptacao, a resisténcia e a pos-
sibilidade de sobrevivéncia das espécies envolvidas.

Vocé deve estar se perguntando como assim?

Existem racas mais adaptadas, que conseguem sobreviver melhor em deter-
minadas condicoes e consequentemente, promovem um nivel de dano maior.

Ha racas mais agressivas que outras racas, que se multiplicam mais, etc., que
também causam danos maiores.
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Para vocés entenderem melhor, vamos fazer uma analogia com seres humanos:
ha homens mais fortes que outros, mais resistentes, que se adaptam melhor
a lugares inéspitos e tendem a ter uma maior resisténcia.

Ambiente: exerce influéncia sobre a temperatura, quantidade de chuvas e
niveis de umidade, a quantidade de luz que incide sob o café, os ventos e o tipo
de solo existente. Esses fatores vao afetar a incidéncia e intensidade de pragas,
doencas e plantas invasoras e também a prépria cultura do café, tornando-as
mais ou menos susceptiveis.

Para vocés compreenderem melhor, olhem ao redor, vao até a janela.
Como esta o tempo nessa época do ano?

Se estiver frio e seco, as plantas invasoras, popularmente conhecidas como
mato, crescem pouco. Se estiver chovendo por um longo periodo e ndo houver
muito sol, ficando um clima bastante Gmido, as coisas tendem a embolorar. E
0 que é bolor? Sao fungos, que podem ou ndo causar problemas.

Lavoura (condicao da planta): podemos considerar todo o sistema de cultivo
como um fator influenciador. Quando falamos em sistema de cultivo, levamos
em consideracao as variedades e o espacamento de plantio, que vao afetar o
microclima. Também é importante observar os tratos culturais, que englobam Microclima o
. ) . ) Corresponde a variagdes climaticas
a adubacao, podas, capinas etc.Todos esses fatores vao proporcionar plantas qUe acontecem numa pequena
mais ou menos susceptiveis aos ataques. 4rea, ou seja, uma lavoura de café
possui um clima proprio, diferente
da regido que a cerca.
Vocés ja devem ter ouvido falar que tudo que é exagerado ou abaixo do
necessario faz mal? Pois é, para o café, vale a mesma maxima. O importante é
ter equilibrio. Um pé de café equilibrado, é mais forte e vigoroso, resiste bem

a pragas e doencas e também as condicbes ambientais adversas.

E agora, vamos verificar algumas condicées mais comuns associadas as pragas
e doencas na cafeicultura brasileira:

a) clima seco com baixa umidade, alta insolacao e temperaturas elevadas:
maior incidéncia de bicho-mineiro;

b) lavouras adensadas, fechadas ou sombreadas: maior susceptibilidade a
broca e ferrugem;
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¢) lavouras novas ou em espacamentos abertos: maior incidéncia de bicho-mineiro;

d) areas frias, Umidas, com ocorréncia de ventos frios: problemas com
phoma, ascochyta e pseudémonas;

e) lavouras novas, muito abertas, em solos pobres com adubacbes ineficien-
tes e temperaturas elevadas: problemas mais graves com cercosporiose;

f) lavouras que apresentam cargas elevadas: problemas com ferrugem e
cercosporiose.

Nao se assustem, ao longo do curso, vamos estudar, separadamente, cada
uma dessas pragas e doencas.

Pessoal, concluindo a questao dos fatores que influenciam no ataque de pra-
gas, doencas e plantas daninhas, todas as lavouras de café mostram-se sus-
ceptiveis, em maior ou menor intensidade, em praticamente todas as épocas
do ano, dependendo de fatores climaticos, ambientais, espaciais e condicoes
da prépria planta de café.

u Durante este moédulo, veremos detalhadamente cada uma dessas doencas,
pragas e plantas invasoras, para que, ao final, vocé futuro(a) Técnico(a) em
Cafeicultura tenha subsidios suficientes para identifica-las e controla-las.

2.2 Conceitos de dano econdémico e
estratégias de controle

Vocés perceberam que sempre que falamos em doencas, pragas e plantas
invasoras, também falamos em danos causados por eles. Mas, vocés sabem
0 que sdo esses danos e o que eles acarretam para nossas culturas, principal-
mente, o café?

Quando falamos em danos, devemos levar em consideracao, principalmente, o
conceito de dano econdémico, que é fundamental para o manejo de doencas,
pragas e plantas invasoras na cafeicultura.

Mas, o que é dano econdmico?

Para responder a essa questao, vamos primeiramente definir o termo “dano”.
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Segundo o dicionario Michaelis, dano pode ser definido como prejuizo material
que se causa a alguém.

Entdo, no caso de plantas, especificamente o café, nosso objeto de estudo, um
dano pode ser entendido como um prejuizo, uma perda que vai ser causada a
algumas das partes do cafeeiro, como raiz, caule, folhas e frutos.

E, aonde qualguer dano em qualquer parte do cafeeiro vai se refletir?

Ponto para quem falou em produtividade. E muito importante para voceés,
como futuros Técnicos em Cafeicultura ndo se esquecerem de que, qualquer
dano em qualquer parte de um vegetal afetara, em maior ou menor escala, a
produtividade deste vegetal.

Entdo, desse modo, um dano econémico é um prejuizo que acarretara em
perdas financeiras, pois se o café produz menos, menor rentabilidade ele trar3,
OU seja, Mais caro vai se tornar a producao da lavoura.

E 0 que vem a ser um nivel de dano econémico?

Podemos definir nivel de dano econémico como o estagio a partir do qual as do-
encas, pragas e plantas invasoras passam a causar perdas sensiveis aos cafeeiros.

Mas, em todas as situacoes, essas doencas, pragas ou plantas invasoras pre-
cisam ser controladas?

A resposta é NAO!

Mas, como assim? Nao acabamos de ver que qualquer dano promove diminui-
cao da producao? Pois é, mas existem situacdes em que para controlar essas
doencas, pragas ou plantas invasoras nao é compensatério financeiramente,
pOois 0 prejuizo que elas causam é menor que o valor gasto para fazer o controle.

Na verdade, nao é tao complicado assim. Existem situacdes em que pragas,
doencas e plantas invasoras estao em tao pouca quantidade que nao é com-
pensatério controla-las, podem coexistir com o café “pacificamente”, desde
que sua populacdo ndo aumente. Se essa populacdo comeca a aumentar e
passa a causar um prejuizo de igual valor ao custo para o seu controle, nés
denominamos esse ponto de nivel de dano econémico e, a partir dele, temos
gue ter estratégias bem definidas de controle.
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Mas, como identificar esse momento tdo importante?

Para que possamos identificar esse ponto tdo importante, é necessario observar
constantemente os ataques, acompanhar sua evolugao por amostragem. Para
cada doenca, praga ou planta invasora ha valores especificos.

Pesquisa na internet, jornais ou revistas alguma matéria em relacao dano
econdmico ocorridos na cafeicultura em por ocasido do ataque de pragas,
doencas ou plantas invasoras.

Bom, agora que ja vimos o conceito de dano econémico, podemos entender
outra definicao: estratégia de controle.

Para isso, precisamos reforcar o fato de que o controle de pragas, doencas e
plantas daninhas ndo pode ser feito isoladamente. Devemos analisar todo o
conjunto de fatores que nés podemos denominar equacao de producao, ou
seja, além de pragas, plantas invasoras e doencas, devemos analisar também
o clima, adubacao, variedade e tratos culturais.

Vocés ja devem ter visto uma das leis mais importantes da adubacao —a Lei
do minimo ou Lei de Liebig. Através dessa lei, podemos analisar que o que
determina o rendimento de uma cultura é aquele nutriente que se encontra
em menor disponibilidade.

Podemos fazer uma analogia, ou seja, uma relacdo de semelhanca entre essa
lei e 0 nosso estudo de pragas, doencas e plantas invasoras, associados aos
outros fatores de producao.

Se uma doenca, praga ou planta invasora nao for corretamente controlada,
ela pode determinar a diminuicao do potencial produtivo da lavoura cafeeira
e, a0 mesmo tempo, gastos no controle de uma dessas variaveis podem nao

ser justificados se qualquer outro fator ndo for controlado.

Para ficar mais facil nosso entendimento, vamos ver a Figura 2.3 a sequir:
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Figura 2.3: Representacdo da lei do minimo adaptada aos fatores de producdo. A
falta de controle de doenca impede o aumento da colheita.
Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira.

Essa figura e a nossa analogia a Lei de Liebig. Ela representa um barril, onde
cada uma das tabuas que compde esse barril sao nossos fatores de producao.

Quando todas as tadbuas estdo alinhadas, significa que nosso sistema produ-
tivo esta em equilibrio. Se uma das tabuas esta menor que as outras, o que
acontecera quando enchermos o barril de agua: a agua ira vazar pela tabua
que estd com tamanho menor.

No nosso sistema produtivo, se um dos fatores de producao ou pragas, doen-
cas e plantas invasoras estdo com controle ineficiente, este fator determinara
diminuicao da producdo. No nosso desenho, a falta de controle do fator “do-
enca” impede um aumento de producao.

Mas o que é esse tal de controle?

Podemos definir controle como prevencao ou reducao na incidéncia ou preju-
izos causados por uma doenca, praga ou plantas daninhas.
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Ou seja, estratégia de controle é um conjunto de métodos e acbes que usa-
remos para impedir ou reduzir a infestacdo de pragas, doencas e plantas
daninhas na lavoura de café.

E isso é fundamental pra vocés, que sao futuros técnicos em cafeicultura: séo
vocés que irdo definir quais as melhores estratégias, as mais eficientes e o
momento ideal para usa-las, conforme veremos nas proximas aulas.

Pesquise sobre a Teoria da Trofobiose e veja a relagdo desta como uma estra-
tégia de controle.

Resumo

Nesta aula, aprendemos que varias sao as causas que podem determinar uma
diminuicdo da producéo de café. Entre as principais, podemos citar a grande
incidéncia de pragas e doencas na cultura, associadas a um manejo incorreto
de plantas daninhas. Conhecer essas pragas, doencas e plantas daninhas e
tudo o mais relacionados a ela é de fundamental importancia ao profissional
tecndlogo em cafeicultura para que ele possa indicar métodos mais corretos,
eficazes e economicamente vidveis para que estas pragas, doencas e plantas
daninhas causem e menor dano econdmico e ambiental possiveis.

Atividade de aprendizagem

1. Quais sao os danos provocados pelo ataque de pragas, doencas e plantas
invasoras no cafeeiro, separe-os em diretos e indiretos.

2. Qual a relacao entre dano econdmico e estratégia de controle?
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Aula 3 - Métodos de controle de pragas

Objetivos
Compreender e diferenciar os principais métodos de controle de pragas na agricultura.
Entender a aplicabilidade de cada um dos métodos.
3.1 Introducao aos métodos de

controle de pragas

Como vai aluno (a)?
Espero que cada vez ansiosos em aprender mais sobre as moléstias do cafeeiro.
Vamos entao apreender algumas das estratégias de controle das pragas, visan-

do a sua prevencao ou reducao na incidéncia na lavoura, diminuindo assim os
possiveis prejuizos ocasionados por essas pragas.

3.1.1 Métodos legislativos

Os métodos legislativos sao baseados em algumas leis ou portarias federais
ou estaduais.

3.1.1.1 Servico quarentenario

O servico quarentenario é realizado pelo Servico de Defesa Sanitaria Vegetal
do Ministério da Agricultura e possui como objetivo impedir a entrada e a
disseminacao de pragas em uma determinada area.

Uma area em que é muito importante a acao do servico quarentenario é em
importacoes e exportacoes. Vocés sabem dizer por qué?

Vamos pensar...

Se for exportar algum produto contaminado por uma praga para um pais onde

nao exista essa praga, provavelmente essa praga pode encontrar condigdes
para se desenvolver nesse pais.
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Em relacdo ao servico quarentendrio, podemos classificar discriminacao a seguir.

Praga quarentenaria A1: essa praga possui importancia econémica para a
area de risco, mas ainda nao esta presente nessa area.

Praga quarentenaria A2: essa praga possui importancia para a area de ris-
CO, ja esta presente nessa area, mas ainda nao esta espalhada e esta sendo
controlada oficialmente.

Praga quarentenaria regional A2: essa praga esta presente em uma deter-
minada area e apresenta uma disseminacao localizada. Também esta sendo
controlada oficialmente.

Entenderam as diferenciacdes entre os tipos de pragas quarentenarias? Entao
se uma praga ainda nao esta regido, mas ela é considerada importante, ela
é A1, caso ela ja esta na regiao, mas nao esta disseminada, ela é A2 e, se ela
esta na regiao e sua disseminacao esta restrita, ela é considerada regional A2.

Existem varios tipos de tratamentos quarentenarios, que diferem de pais
para pais. No Brasil, utilizamos alguns desses métodos, principalmente, em
frutas. Esses métodos podem ser baseados em utilizacao de temperaturas,
irradiacoes e fumigacoes.

3.1.2 Métodos mecanicos
Os métodos mecanicos sao utilizados em casos especificos e um bom exemplo
desse método é a catacao manual de bichos-cestos (Figura 3.1) em cafezal.

Figura 3.1: Bicho-cesto.
Fonte: <http://cienciaalemdaescola.blogspot.com.br/>. Acesso em: 30 maio 2014.
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3.1.3 Métodos culturais

Os métodos culturais sao baseados em informacdes sobre ecologia e biologia das
pragas e, através desses conhecimentos utilizam-se praticas culturais bastante conhe-
cidas, como rotacao de culturas, aracao do solo, escolha adequada de época de plantio
e colheita, destruicao de restos da cultura, podas, manejo correto de adubacoes e
irrigacao e sistemas de cultivo diferenciados, como o plantio direto e outros.

Para o café, algumas dessas praticas devem ser observadas antes da implan-
tacdo da cultura, como cuidados na observacao cuidadosa de mudas para
evitar a introducdo de pragas ainda ndo existentes na area e cuidados com
local e espacamento a ser utilizado no plantio. Outras praticas devem ser uma
constante apoés a instalacdo da lavoura, como remocao de frutos caidos no
chao e eliminacao de talhdes velhos e improdutivos, que possam a vir a se
tornar foco de desenvolvimento e reproducdo de pragas.

3.1.4 Método de resisténcia da planta

Esse método pode ser considerado ideal, porque mantém as pragas em niveis
inferiores ao de dano econémico, ou seja, vocés lembram que, quando uma
praga nao atinge o nivel de dano econémico, ela ndo promove prejuizos ao
ambiente ou ao produtor. Entao, se 0 método de resisténcia nao permite que
essas pragas atinjam o nivel de dano econémico, elas podem conviver com a
cultura sem causar prejuizos.

Mas esse método apresenta uma deficiéncia importante. Vocés saberiam me
dizer qual?

N&o existem variedades altamente resistentes para todas as pragas de uma de-
terminada cultura, ou seja, por exemplo, nao ha variedades de café resistentes
a todas as pragas que possam a vir atacar a cultura.

E, para suprir essa deficiéncia, outra vantagem na utilizacdo desse método é
o fato dele mostrar-se compativel com outras técnicas de controle, pode ser
utilizado em harmonia com outras praticas.

Como podemos, entéo, definir o que é resisténcia de uma determinada planta?
A resisténcia de uma planta pode ser definida como uma soma das carac-

teristicas hereditarias de uma planta que irdo influenciar o nivel dos danos
provocados pelo ataque de insetos.
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gendtipo de um individuo, ou seja,
conjunto de genes de um individuo.
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Para vocés compreenderem melhor, vamos usar um exemplo pratico e atual:
vocés se lembram da grande epidemia de gripe suina que assolou o mundo
no inicio de 2009. Muitas pessoas pegaram o virus e ndo apresentaram os
sintomas ou apresentaram os sintomas de forma muito leve.

Ja outras pessoas apresentaram os sintomas de forma bem intensa e vieram a
falecer por complicacdes decorrentes do virus.

Nesse caso, as pessoas com sintomas leves, mostraram-se mais resistentes, mais pre-
paradas para enfrentar o virus no seu organismo. O mesmo acontece com as plantas.

Dessa maneira, podemos dizer que um cultivar considerado resistente é capaz
de, devido a sua constituicao genotipica, mostrar-se com menor dano que
outros, sob condicoes de igualdade, ao ataque de uma praga.

Quando um grupo de gendtipos, ou seja, um cultivar sofre ataque de uma pra-
ga, ele pode apresentar tipos diferentes de resposta. Essas diferentes respostas
caracterizam cinco graus diferentes de resisténcia, que sao:

Imunidade:
nao ha nenhum dano provocado pelo inseto sob nenhuma condicao.

Alta resisténcia:
em comparacdo com outros cultivares, o dano sofrido é pequeno.

Resisténcia moderada:
o cultivar sofre dano um pouco menor que outros cultivares.

Susceptibilidade:
o cultivar sofre dano semelhante a dano que ocorre em outros cultivares.

Alta susceptibilidade:

o cultivar em questao sofre de danos maiores que outros cultivares.

Além de apresentar como vantagem o fato de ser compativel com outros méto-
dos de controle de pragas, a resisténcia de plantas apresenta outras vantagens,
como: facilidade de utilizacao, é harménica com o ambiente, é persistente, ou
seja, atua constantemente contra populacoes baixas de pragas, em que nao
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seria economicamente vidvel a utilizacao de defensivos e ndo interfere em
outras praticas culturais.

Ao mesmo tempo, como desvantagens, esse método apresenta o fato de ser
demorado, ou seja, o tempo para obtencao de cultivares resistentes é longo
e pode ser bastante dificil associar, numa mesma planta, caracteristicas de
resisténcia a insetos e também caracteristicas agronémicas desejaveis, como
produtividade, porte etc.

Para o café, encontramos mais uma dificuldade: por ser uma planta perene,
o produtor tera beneficios dessa tecnologia em plantios novos ou se arrancar
talhdes ja instalados, o que pode mostrar-se uma operacao bastante onerosa.

Ja foi constatada a resisténcia ao bicho-mineiro em espécies de café nao comerciais,
como o C. racemosa. Por esses motivos, o Instituto Agrondmico de Campinas vem,
ha anos, selecionando populacdes resistentes ao bicho-mineiro, mediante transfe-
réncia de genes de resisténcia ao inseto presentes na espécie C. racemosa. Ja existem
geracdes de plantas oriundas da transferéncia de genes da C. racemosa para C.
arabica com boa resisténcia ao bicho-mineiro, mas ainda nao ha nenhum material
recomendado comercialmente.

1. Como vocés haviam pesquisado anteriormente sobre a teoria da trofobiose,
cite exemplos da adogao desta teoria como um método de controle cultural.

i
Ji

2. Pesquise cultivares resistente a pragas citadas na literatura. Nao se esque-
¢a de mencionar a cultivar e relaciona-la com a praga.

3.1.5 Controle por comportamento

O método de controle por comportamento baseia-se em estudos das funcoes
organicas e vitais dos insetos, ou seja, nesse caso nao se estuda a planta e sim
0 inseto-praga, que provoca danos a essa planta.

O método de controle por comportamento promove um baixo impacto am-
biental, social e ecolégico, uma vez que nao apresenta riscos de contaminacao
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ao homem, animais e ambiente e ndo possuem nenhum tipo de residuo téxico
e impede a ocorréncia de desequilibrios ecolégicos.

Para compreendermos a existéncia desse método, devemos entender que
0s insetos utilizam substancias quimicas denominadas semioquimicos para a
comunicacao em geral.

Quando essa comunicacao é feita entre individuos da mesma espécie, esses
semioquimicos sdo chamados de feromoénios. J& quando a comunicacao é
realizada entre organismos de espécies diferentes, denominamos essas subs-
tancias de alelogquimicos.

Essas substancias possuem uma ampla gama de utilizacdes, mais comumente
utilizadas para monitoramento e controle e pragas.

O semioquimico com maior nimero de pesquisas e aplicacoes sdo os feromo-
nios sexuais, ou seja, substancias quimicas utilizadas pelos insetos para atracao
do sexo oposto. Comercialmente, foi possivel sintetizar um feromaonio sintético,
ou seja, uma substancia produzida semelhante ao feromonio natural, com a
mesma funcao de atracao do sexo oposto.

Para o manejo de pragas, podemos utilizar feromonios sexuais sob duas formas:
Monitoramento populacional de pragas: com base em armadilhas, verifica-se
se a densidade populacional de pragas atingiu o nivel de controle

Controle (temos duas técnicas bastante empregadas no controle):

e coleta massal: nesse processo, utilizamos armadilhas com feroménios para
atracao de machos, com o objetivo de coletar 90% ou mais dos machos
na area. Com quase todos os machos coletados, ndo ocorre acasalamento
e a populacdo de pragas da préxima geracao diminui consideravelmente;

e confundimento: por meio dessa técnica, altas doses de feromonio sexual sdo

jogadas no ambiente. Com isso, visa-se desorientar, confundir e impedir o
acasalamento dos insetos, diminuindo também a préxima geracao de pragas.
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Para a cafeicultura, ha estudos relacionados com a utilizacdo de semioquimicos
para o monitoramento e controle do bicho-mineiro e da broca-do-café. Ja foi
identificado o feromonio sexual do bicho-mineiro, mas ainda faltam estudos
mais precisos para a utilizacdo comercial desses produtos.

3.1.6 Controle bioldgico

Em relacao ao controle biolégico, pode-se dizer que, todas as espécies de
plantas e insetos possuem inimigos naturais que os atacam durante seus varios
estagios de desenvolvimento. Esses inimigos naturais sao denominados de
predadores e parasitoides e sdo considerados um importante fator para a
morte de pragas nas culturas, incluindo a cafeicultura.

Vamos definir o que sdo predadores e parasitoides:

a) predadores: sao organismos livres e que matam suas presas; sdo geral-
mente maiores que as presas e precisam de mais de uma presa para com-
pletarem seu desenvolvimento, ou seja, para desenvolverem-se precisam
matar muitas presas, que sdo, No Caso, as pragas;

b) parasitoides: sao organismos que vivem a custa da presa até mata-la, e preci-
sam de somente uma presa (praga) para completarem o seu desenvolvimento.

Entao, no controle bioldgico iremos utilizar esses patégenos e parasitas para
diminuir a populacao de pragas.

Ha trés métodos de controle natural: o classico, o natural e o aplicado.

a) Controle biolégico classico: esse método de controle consiste na impor-
tacao e colonizacao de parasitoides ou predadores, com o objetivo de
controlar pragas através da inoculacao e liberacao de um pequeno nu-
mero de insetos. A populacao desses insetos aumenta com o passar do
tempo e esse € um método de controle em longo prazo.

b) Controle bioldgico natural: sdo os inimigos que ocorrem naturalmente
no ambiente e é muito importante a conservacao e o aumento da popu-
lacdo desses insetos. Isso deve ser realizado através da adocao de prati-
cas corretas de manejo da cultura e do ambiente, como manutencao de
matas proximas as lavouras, manutencao da cobertura do solo por meio
do manejo de plantas daninhas e, utilizacdo de inseticidas seletivos em
épocas corretas e outras medidas conservacionistas.
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Medida de controle
terapéutica

E aquela tomada ap6s ja ter
ocorrido o ataque por
pragas ou surgimento de
determinada doenca.
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¢) Controle biolégico aplicado: é um método de liberacdo de uma grande
quantidade de parasitoides e predadores no ambiente, apés uma pro-
ducdo em massa no laboratério. E em método semelhante ao controle
classico, mas com resultados em periodo menor de tempo.

Para a cafeicultura, o controle biol6gico encontra uma ampla gama de utiliza-
cao no controle de broca, cochonilhas, lagartas, entre outros.

O caso de maior sucesso e impacto de controle biolégico na agricultura
brasileira é controle da broca-da-cana (D. saccharalis), através da C. flavipes,
parasitoide da lagarta e do Trichogramma galloi, parasitoide de ovos. Com
isso, a intensidade de infestacdo que era de 8-10% ao ano, no estado de Sao
Paulo, passou para 2%, gerando uma economia total de US$ 80 milhdes/ano.

3.1.7 Controle autocida
O controle autocida possui este nome porque é a propria praga que faz o
controle de sua populacao.

Em geral, utiliza dois métodos diferentes: a esterilizacao de insetos e a manipula-
cao genética de pragas, que sao utilizadas contras membros da mesma espécie.

3.1.7.1 Esterilizacao de insetos

A esterilizacao de insetos ocorre através de liberacdes continuas e em grandes
quantidades de machos estéreis em uma populacao, que acasalariam com
fémeas, produzindo évulos inférteis. Como consequéncia, pode-se verificar
uma diminuicao ou até extincao de determinada praga.

A esterilizacao pose ser feita de modo fisico ou quimico. De modo fisico, é
realizada através de radiacoes ionizantes e, quimicamente, através de produtos
denominados quimioesterilizantes.

3.1.8 Controle quimico

Até agora, estudamos métodos de controle de pragas utilizados de modo
preventivo, ou seja, utilizados sob baixas populacdes de pragas, a fim de evitar
0 aumento populacional dessas pragas. Mas, mesmo utilizando alguns desses
métodos preventivos, algum inseto ainda pode vir a se tornar uma praga e,
nesse caso, devemos recomendar a utilizacao de alguma medida de controle
terapéutica. Dentre essas medidas, o controle quimico é o mais utilizado,
através dos inseticidas.
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Para compreendermos melhor, vamos definir o que é um inseticida.

Podemos definir como inseticida qualquer composto quimico ou biolégico
que, ao ser aplicado direta ou indiretamente sobre os insetos, em dosagens
adequadas, promove a morte desse inseto.

Os inseticidas devem ser utilizados de forma criteriosa, quando o inseto-praga
atingir o nivel de controle (NC), ou seja, nivel a partir do qual a populacéao de
pragas precisa ser controlada para ndo causar prejuizos econémicos.

Cada inseticida apresenta uma toxicidade diferente, varidvel de acordo com
sua natureza quimica, a dosagem utilizada e ao estado fisico desse inseticida,
gue pode apresentar-se sob as formas de: p6 seco, pd molhavel, pd soltvel,
granulados, concentrados emulsionaveis, solucoes concentradas, aerossois,
gasosos, suspensao liquida, pastas e também sob a forma microencapsulada.

A maior parte dessas formas necessita a utilizacdo em conjunto com a agua,
gue auxilia a distribuicdo do inseticida sobre uma determinada area.

Independentemente do inseticida utilizado, alguns critérios devem ser sempre
observados, como o registro do produto no Ministério da Agricultura e Pecuaria
(MAPA). O produto a ser utilizado deve mostrar boa eficiéncia, apresentar uma
boa relagao custo/beneficio, baixa toxicidade ao homem e efeito minimo no
ambiente e ser seletivo aos inimigos naturais, ou seja, Nao promover a morte
de inimigos naturais das pragas.

Além disso, devem ser respeitados todos os critérios relativos a protecao do
aplicador e manejo adequado da aplicacao.

Relacionando o controle quimico com o biolégico, por que o emprego de
inseticidas na agricultura deve ser seletivo aos inimigos naturais das pragas?

Existem inseticidas denominados botanicos, que sao obtidos de 6érgaos das
plantas. Geralmente, esses produtos apresentam eficiéncia menor que os
produtos convencionais e ainda sao necessarios pesquisa mais aprofunda-
das sobre o assunto.
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Resumo

Nesta aula, estudamos os métodos gerais para o controle de pragas, tais como
os métodos legislativos (baseados em legislacdes); métodos mecanicos (sao
métodos que possuem uma acdo mecanica para serem executados); métodos
culturais (baseados no manejo da cultura, ou seja, em acoes realizadas na propria
cultura); métodos de resisténcia genética (métodos que leva em conta caracte-
risticas de resisténcia da planta as pragas); métodos comportamentais (estudo
do comportamento das pragas); métodos bioldgicos (utilizam inimigos naturais
para controle de pragas); métodos autocidas (baseados no controle de pragas
por elas préprias); métodos quimicos (utilizacdo de defensivos quimicos).

Atividade de aprendizagem
1. Agrupe os métodos de controle de pragas em preventivos e terapéuticos.

2. Diferencie os métodos de controle de pragas quanto a sua aplicabilidade.
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Aula 4 - Pragas do sistema radicular,
dos ramos e dos ramos e folhas

Objetivos

Verificar as pragas que atacam o sistema radicular, os ramos e, ao
mesmo tempo, os ramos e as folhas do cafeeiro.

Analisar a sintomatologia de cada praga para uma possivel identificacao
e posterior controle.

Entender cada método de controle para que seja possivel sua aplicacdo
nas mais diversas condicoes.

4.1 Pragas do sistema radicular
Como vai, aluno (a)!

Estamos prontos para discutirmos desta vez sobre o local de ataque de algumas
das pragas do cafeeiro.

Denominamos pragas do sistema radicular as que atacam as raizes do cafeeiro.

4.1.1 Cigarras

As cigarras atacam os cafezais brasileiros ha mais de um século. Vocés com
certeza ja escutaram o canto estridente delas, que ocorre sempre a partir
de agosto. Mas o “canto” das cigarras é o menor dos problemas que este
inseto pode promover. Os surtos de cigarras vém sendo observados desde o
inicio da década de 1970 e o inseto vem se disseminando. A importancia das
cigarras vem aumentando nos Ultimos anos, principalmente, devido a abertura
de novas areas de cerrado para o plantio de café.
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As principais espécies de cigarras que atacam o café estdo relacionadas a seguir:

Vamos verificar algumas caracteristicas que podem diferenciar uma espécie da outra:

a) Quesada (Figura 4.1): é a maior das espécies, possuindo cerca de 60 mm
de comprimento; possui a cabeca e o térax de coloracdo esverdeada
e com desenhos assimétricos, ou seja, sem correspondéncia em tama-
nho ou forma uns com os outros, de coloracdo preta. A ocorréncia dos
adultos inicia-se em setembro/outubro e sao responsaveis pelos danos
maiores ao cafeeiro.

a )
|\ >
Figura 4.1: Quesada giga.
Fonte: Gallo et al. (2002).
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b) Fidicinoides (Figura 4.2): apresenta cerca de 38 mm de comprimento,
também possuem a cabeca e o térax de coloracdo esverdeados, mas nao
apresentam desenhos assimétricos. A ocorréncia dos adultos inicia-se a
partir de dezembro.

Figura 4.2: Fidicinoides pronoe.
Fonte: Gallo et al. (2002).

¢) Carineta (Figura 4.3): possui o tamanho menor, com aproximadamente 18
mm de comprimento. Apresenta uma coloracao tendendo para o marrom.
A ocorréncia dos adultos é mais tardia, iniciando-se a partir de fevereiro.

Figura 4.3: Carineta fasciculata.
Fonte: Gallo et al. (2002).
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Exuvia ou Ecdise

E 0 exoesqueleto, ou seja, o
esqueleto externo de alguns
insetos, como as cigarras,
deixados quando estes
realizam uma muda.
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Somente 0s machos emitem sons; eles possuem 6rgaos emissores de sons
para atrair as fémeas para a copula. Cada fémea pode colocar até 500 ovos
no interior da casca dos ramos dos cafeeiros.

A eclosao dos ovos ocorre em poucos dias, surgindo as ninfas, que sao as
formas jovens da cigarra. Essas ninfas penetram no solo, entre 20 a 50 cm e
fixam-se nas raizes do cafeeiro, para sugarem a seiva.

A duracao desse periodo é longa, podendo chegar até dois anos. Ao fim desse
periodo, as ninfas abandonam as raizes e saem do solo, através de orificios
circulares. Ao sairem do solo fixam-se no tronco das plantas por certo periodo
de tempo, recebendo nessa fase o nome de ninfa imovel.

Em seguida, ocorre um rompimento do tegumento na regiao dorsal do térax,
emergindo-se os adultos, que deixam a exuvia ou ecdise (Figura 4.4).

Figura 4.4: Ataque de cigarras, vendo-se as ninfas em galerias junto as raizes (esq.) e
restos da ecdise, do adulto, sobre o tronco do cafeeiro.
Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006).

Como podemos entao verificar os prejuizos causados por ataques de cigarras
no cafeeiro?

Vimos que as cigarras se alimentam da seiva do cafeeiro. A seiva nada mais
é do que o alimento da planta. Portanto, as plantas de café apresentam uma

clorose, ou seja, auséncia da coloracdo verde nas folhas localizadas nas ex-
tremidades dos ramos. Ocorre também uma queda prematura de flores e
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frutos novos, associados a uma seca dos ramos. Os pés de café mostram-se
esgotados, pois, além da succao da seiva, as cigarras podem injetar algumas m
toxinas que podem causar a destruicao de radicelas. As lavouras, quando o
ataque de cigarras nao for controlado, mostram-se menos produtivas e com
uma vida util bastante reduzida.

Radicelas
S@o pequenas raizes que dao
origem a raiz primaria

Ha relatos de ataques de até 400 ninfas por cova de café. Imagine vocé essa
guantidade de ninfas sugando uma cova de café por um periodo de até dois anos.

De que modo podemos controlar as cigarras?
Vamos analisar algumas maneiras, mas é importante salientar que a escolha

do método mais indicado vai depender do nivel da infestacao e das condicoes
financeiras e fisicas para o controle.

Apds o estudo das cigarras, vocé pode dizer em que fase do seu ciclo elas sao
prejudiciais ao cafeeiro?

Iif

a) Controle cultural

Algumas acoes de controle cultural podem, preventivamente, diminuir a inci-
déncia de cigarras. Lavouras mais velhas e préximas a areas de mata sao mais
atacadas por cigarras; lavouras deficientes em nutrientes mostram-se mais
susceptiveis ao ataque, por serem mais fracas, possuem poucas condicdes de

suportar infestacdes mais intensas. m

Como alternativa tem a realizacao de podas tipo recepa, que pode impedir Ere}]caepgda fo afeeia

iro,
novas posturas de ovos e também reduzir as reinfestacoes. consigerada dréstica, por
cortar o pé a uma altura de
aproximadamente 40 cm
b) Controle biolégico do solo, ocorrendo também
diminuicdo de cerca de 80% do
sistema radicular do cafeeiro.

Existem algumas espécies de fungos, principalmente o Metarhizium anisopliae
gue se alimenta de ninfas méveis de cigarras; alguns animais como passaros e
tatu também se alimentam de cigarras adultas e ninfas.

¢) Controle quimico

Sempre que falamos em controle quimico é preciso antes averiguar se ja foi

atingido o nivel de controle, por meio da amostragem no talhao de café.
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Como devemos proceder a essa amostragem?

Bom, primeiramente, devemos constatar a presenca de cigarras no talhao. Isso
pode ser verificado através da observacao de exuvias e buracos no chao, sob
a copa dos cafeeiros.

Se for constatada a presenca de cigarras, devemos abrir trincheiras em algumas
covas aleatoriamente, em cada talhao.

Para fazer a trincheira, basta abrir um buraco no solo, de um dos lados da
planta, até atingir a raiz principal. Durante o processo de abertura da trinchei-
ra, contam-se as ninfas achadas e, multiplica-se o resultado por dois, pois a
trincheira foi aberta apenas de um dos lados.

Se o resultado for igual ou superior a 35 ninfas vivas por cova, devemos realizar
o controle quimico. Portanto o nivel de controle (N.C.) para cigarras é igual ou

superior a 35 ninfas/cova.

Vamos observar a Tabela 4.1, que indica alguns dos produtos mais comuns
utilizados para o controle das cigarras.

Tabela 4.1: Inseticidas e doses indicadas para o controle

de cigarras do cafeeiro.

Ativo Comercial Doses/ha
Aldicarb Temik 150G 20-25 kg
Dissulfoton Dysiston 10G 30-40 kg
Solvirex GR 100 30-40 kg
Tebufos Counter 50 G 60-80 kg
Phore Granutox 50 G 60-80 kg
Carbofuran Furadan 50 G 60-80 kg
Diafuran 50 60-80 kg
Furadan 350 SL 8-10 litros
Imidacloprid Premier 0,7-0,8 kg i.a./ha
Thiametoxan Actara 0,5-0,7 kg i.a./ha

Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006, p. 47).

.; Qual o nivel de controle das cigarras e como é realizada essa amostragem?

50 Manejo de pragas, doencas e plantas invasoras do cafeeiro

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf_BR.ndb 50 @ 24/09/14 1057



4.2 Pragas dos ramos e dos ramos e folhas
As pragas dos ramos atacam os ramos e as pragas dos ramos e folhas atacam
0s ramos ou as folhas e 0s ramos ao mesmo tempo.

4.2.1 Cochonilhas

As cochonilhas atacam diferentes partes do cafeeiro, como raizes, brotos,
folhas e frutos. Vamos estuda-las em conjunto, pois os métodos de controle
sdo semelhantes.

As principais cochonilhas que atacam o cafeeiro sao:

e cochonilha-verde: Coccus viridis;

e cochonilha-parda: Saissetia coffeae;

e cochonilha-branca: Planococcus citri e/ou P minor;

e cochonilha-da-raiz: Dysmicoccus cryptus;

e cochonilha de placa: Orthezia praelonga.

As cochonilhas sdo insetos sugadores, que sugam a seiva das plantas, causando
o empobrecimento e reducao de vigor do cafeeiro. O excesso de substancia
agucarada nas fezes das cochonilhas origina um fungo denominado fumagina.
Esse fungo reveste as folhas do cafeeiro.

Agora, vamos pensar um pouco: vocés sabem que as folhas utilizam a energia
solar para fazer fotossintese, fonte de energia para a planta. Se um fungo

recobre as folhas, o que acontece?

Acontece que a taxa de fotossintese diminui e também a taxa de respiracao
das plantas. Como consequéncia disso, temos uma planta fraca, sem vigor.

Além disso, as cochonilhas fornecem alimento as formigas, que podem da-
nificar as raizes do cafeeiro ao construirem formigueiros. Outro problema
relacionado as formigas é o fato de elas picarem as folhas do café.

J& a cochonilha-da-raiz vive na raiz do cafeeiro sugando a seiva e causando

definhamento e amarelecimento das plantas e uma queda quase total das folhas.
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A cochonilha-branca, também conhecida como cochonilha das rosetas vive na
regiao das rosetas dos ramos, com frutos na fase de “verde-cana”, é uma praga
de grande importancia nos cafezais do estado do Espirito Santo (Figura 4.5).

Figura 4.5: Ataque da cochonilha de frutos na roseta de cafeeiro Conillon (esq.) e
detalhe da Cochonilha subindo do solo, pelo tronco, para o ataque.
Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006).

Diferencie a cochonilha-da-raiz da cochonilha branca quanto a regiao de ataque.
a) Controle biolégico

Existem alguns inimigos naturais que podem realizar o controle biolégico das
cochonilhas. Os que apresentam maior destagque sao dois pequenos besou-
ros, ou joaninhas, Azya Luteipes e Pentilia e também alguns fungos, como
Verticillium, Uredinella e Myriangium.

b) Controle quimico

Durante a operacao de amostragem, para cochonilhas das folhas e ramos, de-
vemos amostrar, no minimo, 50 plantas aleatérias, por talhdo, considerando o
nivel de controle de 3 plantas atacadas/talhdo. Ja para a cochonilha-das-raizes
o procedimento é semelhante, com nivel de controle de 35 larvas no solo.
Para realizar o controle quimico, em casos em que ha infestacao de cochonilhas

em folhas, ramos ou frutos devemos fazer utilizacdo de inseticidas organofos-
forados, devendo-se agregar 6leo miscivel a 1% na calda, facilitando desse
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modo a penetracao do produto. Se ocorrer ataques de alta intensidade, é

recomendavel uso de inseticidas sistémicos.
Inseticida sistémico
E um produto altamente
O objetivo principal do controle quimico é restabelecer o equilibrio, reduzindo a especifico, que possui agéo em
- . Lo . L . - pontos distantes do local em que
populacao de cochonilhas até niveis satisfatorios. Assim, o tratamento quimico | {4 splicado e inibe determinados
deve ser, sempre que possivel restrito aos focos de ataque de cochonilhas, ou processos metabolicos.

seja, locais no talhao onde se encontram plantas mais atacadas.

Para o controle da cochonilha-das-raizes, ha duas formas complementares de
controle, a serem realizadas em épocas distintas do ano: periodo de seca e
periodo de aguas:

a) periodo de seca: aplicacdo de um fumegante a base de fosfina, proximo
as raizes do cafeeiro das plantas atacadas, em furos no solo com 20 cm
de profundidade. Como se trata de uma fumigacao, devemos tomar o
cuidado de vedar bem o buraco, para evitar a saida de gases toxicos,

b) periodo das aguas: devemos proceder a utilizacao de inseticidas sisté-
micos, em sulcos de 5 a 8 cm de profundidade, localizados ao redor da
planta, para um aproveitamento total do cafeeiro.

E muito importante vocé compreendere que todos os métodos de controle devem
ser bem-administrados. Os ataques por cochonilhas vém se fazendo mais constantes
e intensos devido a aplicacdes excessivas de fungicidas, que agem negativamente
sobre 0s seus inimigos naturais, promovendo um desequilibrio populacional.

Outro ponto interessante é o fato de que adubacoes excessivas de nitrogénio
no café podem contribuir para a intensidade do ataque de cochonilhas. Vocé
sabe me dizer por qué?

O excesso de nitrogénio pode tornar a seiva mais rica para os insetos suga-
dores e também deixa os tecidos vegetais com menor lignificacao, ou seja,
mais macios, mais faceis de serem rompidos pelos insetos-praga, como ja foi

pesquisado por vocés no estudo sobre a Teoria da Trofobiose.

Exemplifique como é realizada a amostragem das cochonilhas das folhas e ramos
e das cochonilhas das raizes e qual o seu nivel de controle, respectivamente. ]
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4.2.2 Migdolus spp. e lagarta-rosca

Sao pragas de habitos subterraneos, ou seja, abaixo do solo, e preferencialmente
noturnos. A maior ocorréncia desses insetos é verificada em locais de solo areno-
sos, principalmente em locais cujo cultivo anterior foi milho ou cana-de-acUcar.

Esses dois insetos representam problemas em lavouras novas. Sua acao é de
cortar em redor do caule préximo ao solo.

A lagarta-rosca também pode atacar cafeeiros jovens, através de lesdes no
caule, bem acima do solo. A acao desses dois insetos é sempre em reboleira,
ou manchas no talhdo e, para o controle deles é recomendado a utilizacdo de
inseticidas a base de endossulfan.

4.2.3 Lagartas
Ha diversas lagartas que podem causar danos aos cafezais, entre as quais a
lagarta-rosca estudada no item anterior. Vamos estudar as duas principais:

a) lagarta-dos-cafezais (Figura 4.6): Eacles imperialis magnifica (WALK, 1856);
b) lagarta urticante: Lonomia circumstans (WALKER, 1855).

As lagartas possuem ciclo de vida de, em média 65-85 dias. As fémeas depositam
os ovos nas folhas do café, e, apds o periodo de incubacao, eclodem lagartas
gue passam em torno de 30 a 40 dias alimentando-se das folhas. Depois desse
periodo, descem para o solo, onde se transformam em pupa, fase que pode
durar de 30 a 40 dias, ou até mais tempo, sob condicdes de baixas temperaturas.

O alimento dessas lagartas sao as folhas de café. Portanto, com o desfolha-
mento, ocorre reducao da area da fotossintese, reduzindo também o vigor
e a capacidade de producao do cafeeiro. A Lonomia também pode causar
gueimaduras nos trabalhadores rurais.

a

Figura 4.6: Lagarta-dos-cafezais.
Fonte: <https://www.flickr.com/photos/37957896@N03/6605760647/>. Acesso em: 2 jun. 2014.
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4.2.3.1 Controle biolégico
A lagarta Lonomia é bastante parasitada por insetos traquinideos e braconideos.
Bons resultados para o controle da lagarta-dos-cafezais séo obtidos por meio

da utilizacdo de Bacillus thuringiensis. Bacillus thuringiensis
E uma bactéria descoberta no

inicio do século XX com grande
4.2.3.2 Controle quimico potencial para utilizacdo como

inseticida natural.
Para a Lonomia, o mais indicado é utilizacdo de endossulfan 350 CE e, para
a lagarta dos cafezais, se faz necessaria a utilizacao de piretroides, fosforados
ou cabarmatos, devendo o controle ser realizado com as lagartas de tamanho
pequeno, pois quanto maiores, mais dificil e oneroso.

L
Qual a diferenca entre o ataque da lagarta-rosca e da lagarta-dos-cafezais? .

Resumo

Nesta aula, vimos que ha trés espécies de cigarras que promovem danos as
raizes do cafeeiro; quando os atagues mostram-se bastante intensos, pode
ocorrer a morte do pé de café. O controle das cigarras pode ser cultural,
biolégico e quimico; em relacdo ao controle quimico, este deve ocorrer ap6s
a constatacdo, por meio da amostragem, de um numero igual ou superior
a 35 ninfas de cigarra/cova de café. As cochonilhas sao insetos sugadores
que atacam todas as partes do cafeeiro, cujo controle pode ser bioldgico ou
quimico, devendo ser este ultimo de forma localizada, para atingir somente os
focos na planta, buscando restabelecer um equilibrio, mantendo a populacao
de cochonilhas num nivel satisfatério. Ha outras pragas que podem causar
danos as raizes do cafeeiro, como o Migdolus spp. e as lagartas.

Atividade de aprendizagem

1. Divida as pragas em funcao do seu ataque, ou seja, as do sistema radi-
cular, as dos ramos e as dos ramos e folhas.

2. Para cada praga estudada nesta aula identifique-as quanto aos seus sintomas.

3. Cite pelo menos um método de controle para cada uma das pragas que
vocés estudaram nesta aula.
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Aula 5 - Pragas das folhas

Objetivos

Conhecer as pragas que atacam as folhas do cafeeiro, érgao responsavel
pela realizacao da fotossintese, respiracdo e nutricao dos frutos.

Compreender as condicdes que favorecem a atuacao de cada praga.

Analisar a sintomatologia de cada praga para uma possivel identifi-
cacao e posterior controle.

Entender cada método de controle para que seja possivel sua apli-
cacdo nas mais diversas condicoes.

5.1 Bicho-mineiro: Leucoptera coffeella ®
(GUERIN-MENEVILLE, 1842)

0i, aluno (a)! Tudo bem?

Na aula anterior, vimos sobre as pragas do sistema radicular, dos ramos e dos ramos
e folhas. Agora vamos comecar a nossa aula falando sobre o bicho-mineiro. Vocé
ja ouviu falar sobre ele?

O bicho-mineiro é originario do continente africano, de onde se espalhou pelo mundo
inteiro, estando presente praticamente em todas as regides de cultivo de café.

No Brasil, a primeira manifestacao do bicho-mineiro foi nos anos de 1860/1861
e, até 1970, as grandes infestacoes dessa praga eram consideradas como
surtos esporadicos, ou seja, até essa data ocorriam ocasionalmente.

A partir de 1970, os ataques de bicho-mineiro foram se intensificando, prin-

cipalmente com a abertura de novas areas de cultivo no cerrado, devido as
condices climaticas mais propicias.
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Hoje, o bicho-mineiro pode ser considerado a principal praga para a cafeicultura,
pelo seu alto poder de infestacdo, disseminacdo e custos para o controle.

O bicho-mineiro é uma praga que pode infestar mudas em viveiros, lavouras em for-
macao e lavouras adultas, ou seja, ataca todas as fases de desenvolvimento do cafeeiro.

Mas, vocé sabe o porqué do nome bicho-mineiro?

Errou quem disse que é porgue ele existe em Minas Gerais. Ele recebe esse
nome porque ao atacar as folhas causa minas, ou lesdes nas folhas.

O bicho-mineiro é uma lagarta (Figura 5.1), que sofre uma metamorfose completa,
ou seja, passa pelas fases de ovo, lagarta, crisdlida e adulto. A mariposa adulta é
peguena, com aproximadamente 6,5 mm de envergadura. Possui habitos notur-
nos, ou seja, durante o dia fica escondida nas folhas, realizando suas atividades a
noite. Geralmente, colocam apenas um ovo em cada local e apds um periodo de
5a 21 dias, nascem as larvas, que sao as responsaveis pelos maiores danos.

Figura 5.1: Lagarta do bicho-mineiro-do-café.
Fonte: Gallo et al. (2002).

5.1.1 Condi¢oes favoraveis para o ataque de
bicho-mineiro

Alguns fatores podem influenciar a infestacées de bicho-mineiro, destacando-
-se o clima, manejo de culturas intercalares, tamanho das lavouras, ventos e
praticas culturais, vejamos a seguir.

a) Clima: é um fator de grande influéncia nos ataques do bicho-mineiro. O
ideal para o desenvolvimento do bicho-mineiro é a ocorréncia de tempe-
raturas elevadas, associadas a baixos indices de chuva e umidade relativa
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do ar, ou seja, o bicho-mineiro tem preferéncia por tempo quente e seco,
por isso as maiores infestacdes sao observadas nos meses mais secos do
ano, no periodo que vai de marco até setembro.

b) Manejo de culturas intercalares: alguns inseticidas utilizados em culturas
intercalares com o café, ou seja, culturas situadas entre as ruas de café
podem favorecer o ataque de bicho-mineiro, pois esses inseticidas po-
dem eliminar alguns parasitas e predadores do bicho-mineiro.

¢) Tamanho das lavouras: lavouras extensas, localizadas em regides com
condicoes adequadas ao bicho-mineiro favorecem alta incidéncia dessa
praga, ou seja, ha muito mais plantas onde a praga pode se desenvolver

d) Praticas culturais: lavouras implantadas com espacamentos maiores de
café sdo mais arejadas, ou seja, o ar circula com mais facilidade, criando
condicoes melhores para o desenvolvimento do bicho-mineiro. O vento é
um fator de disseminacao, de difusao de insetos de uma lavoura para ou-
tra. Em lavouras mais adensadas, a incidéncia do ataque de bicho-mineiro
€ menor, mas muita atencao deve ser dada mesmo em lavouras adensadas
quando o clima da regiao for quente.

Em Minas Gerais, podemos considerar duas regides distintas para atua-
¢ao do bicho-mineiro. As regides do Alto Paranaiba, Triangulo Mineiro,
Paracatu, Alto Sao Francisco, Jequitinhonha e Rio Doce, possuem um
clima mais favoravel ao desenvolvimento dos insetos, ocorrendo dois
picos anuais de infestacao, nos meses de abril-maio e outubro-setem-
bro. J& na regidao do Sul de Minas, o clima mostra-se mais ameno e
ocorre apenas um pico de infestacdo da praga nos meses de setembro
e outubro, apesar das mudancas climaticas recentes, que podem ante-
cipar esse pico de infestacao (SOUZA, REIS, 2000, p. 23).

5.1.2 Danos causados pelo bicho-mineiro

As larvas do bicho-mineiro, ao penetrarem na folha de café, se alojam entre
as duas epidermes da folha e comecam a se alimentar, formando uma mina,
gue aumenta de tamanho na medida em que a lagarta se alimenta e cresce
de tamanho (Figura 5.2). Para vocé compreendere melhor, vamos colocar duas
folas de papel, uma em cima da outra e imaginar que sao as duas camadas de
epiderme da folha de café. Entre as duas folhas de papel, estamos represen-
tando o espaco em que as larvas do bicho-mineiro vao se posicionar.
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Figura 5.2: Danos e pupas do bicho-mineiro-do-café.
Fonte: Gallo et al. (2002).

Como consequéncia a formacao dessas minas, ocorre uma queda das folhas
do cafeeiro. E, todas as vezes que ocorre queda de folhas, ocorre reducdo do
vigor do cafeeiro, com consequente reducao da produtividade. Por a desfolha
mostrar-se muito drastica, pode ocorrer baixo vingamento dos frutos e até
nao acontecer o pegamento da florada, ou seja, frutificacdo. Para vocé ter
uma ideia de tdo drastica pode ser essa reducao da producao, ha estudos que
mostram perdas variando de 30 a 80% na producao, além do cafeeiro mostrar
uma vida bastante curta.

Em trabalhos realizados pela EPAMIG, nos anos 1974/1975, foram ve-
rificadas perdas de 52% na producdo de café na ocorréncia de 67%
de desfolha. Observou-se também uma reducdo do nimero de frutos
por roseta e uma diminuicdo média de 17% no rendimento do café
beneficiado (SOUZA; REIS, 2000, p. 27).

Vocé entendem as caracteristicas dessa praga e suas condicoes de desenvolvi-

mento? Entdo, vamos fazer um exercicio para melhor fixar o assunto.

Se o bicho-mineiro é a praga mais importante do café, pesquise se sua regidao
é mais ou menos favoravel ao seu ataque e por qué?

Bom, agora podemos analisar os principais métodos de controle para essa
praga tdo importante.
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5.1.3 Métodos de controle

Basta atencao, pois iniciaremos pelo controle biolégico do bicho-mineiro,
depois passaremos para controle cultural, resisténcias de plantas e, por fim, o
controle quimico.

5.1.3.1 Controle biologico

Dentro do controle biolégico, existe uma grande quantidade de insetos
gue parasitam ou predam o bicho-mineiro. Grande parte destes insetos sao
vespas predadoras e alguns himenodpteros parasitoides, que atacam larvas
do bicho-mineiro nas lesdes das folhas do cafeeiro. Ha4 também bactérias e
fungos que podem promover doencas e mortes em larvas.

Os insetos predadores podem apresentar uma eficiéncia proxima a 70% no
controle do bicho-mineiro, mas em épocas de grande incidéncia da praga,
esses predadores nao conseguem sozinhos grandes eficiéncia no controle.

5.1.3.2 Controle cultural

No manejo cultural devemos levar em consideracao alguns fatores, como
espacamento e clima, como noés ja vimos anteriormente, e manejo de culturas
intercalares. Também é importante eliminar plantas daninhas que possam servir
de abrigo para mariposas, assim como evitar a utilizacdo de cobertura morta
no solo, pelo mesmo motivo.

5.1.3.3 Resisténcia de plantas

Quanto a resisténcia de plantas, ja vimos na 3% aula que existem variedades nao
comerciais de café com resisténcia ao bicho-mineiro e que ha estudo buscando
transferir essas caracteristicas de resisténcia para variedades comerciais.

5.1.3.4 Controle quimico

Quando falamos de controle quimico, é importante salientar que este deve ser
sempre preventivo, de modo a se evitar 0s picos populacionais (lembrem-se
dos picos de infestacao vistos anteriormente).

O controle quimico pode ser realizado sob duas formas: via foliar — em pul- A7

verizacdes sob folhagem, ou via solo. No solo, podem ser utilizados produtos

granulados, ou na forma liquida, em drench sobre o solo, nas proximidades Dench o e o ;

L. , - ; E um método de aplicacao de

do tronco. Na forma liquida, no solo, também podem ser utilizados através da produtos quimicospno qgua| um

irrigacao. Veremos a seguir. jato, ou esguicho, é direcionado
ao tronco do cafeeiro, com o
objetivo de molhar o solo em

a) Inseticidas granulados no solo ou granulos dispersiveis ou solucdes concen- ' Contate com o tronco.

tradas: devem ser aplicados geralmente no inicio dos periodos chuvosos, de
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modo preventivo; esses inseticidas possuem um periodo de 110 a 160 dias de
protecao ao cafeeiro, periodo este que pode variar de acordo com o produto
e condicdes climaticas e demoram de 25 a 40 dias para serem absorvidos e
transportados para as folhas, onde iniciam o controle do bicho-mineiro.

b) Inseticidas em pulverizacao: o controle por pulverizacdes deve ocorrer

guando for constatada uma ocorréncia de 20% de folhas minadas, deve-
-se realizar o controle quimico via pulverizacao. Em regides de clima mais
ameno, essa porcentagem a ser constatada pode ser de 30% ou mais
de folhas minadas. Sao indicados inseticidas de alguns grupos: organo-
fosforados, piretroides, carbamatos, abamectina e fisiolégicos e também
misturas entre grupos.

Na Tabela 5.1 verificamos alguns dos principais inseticidas aplicados via solo.

Tabela 5.1: Principais inseticidas aplicados via solo

para controle do bicho-mineiro.

Nome técnico Nome Comercial
Aldicarb Temik 150
Terbufés Counter 50 G

Carbofuran Furadan 50 G
Carbofuran Furadan 100 G
Carbofuran Furadan 350 SC
Imidacloprid Premier
Triadimenol + Dissulfotom Baysiston GR
Thiamethoxa Actara 10 GR
Thiamethoxa Actara 250 WG

Fonte: Andrei (2005, p. 1141).

Ainda em relacdo ao bicho-mineiro, é importante salientar que o monitora-
mento da cultura deve ser constante e, quando necessario, realizar as pulve-
rizacoes da forma mais eficaz possivel. Se for constatada a presenca da praga
tardiamente na cultura, pode ocorrer uma desfolha intensa do cafeeiro, com
prejuizos acentuados ao produtor.

Conseguiu compreender a importancia que o bicho-mineiro representa para
a cafeicultura?

Quiais as duas formas preventivas de controle quimico do bicho-mineiro no cafeeiro?
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Vamos agora estudar os acaros, que podem ser divididos em trés espécies:
acaro-vermelho do cafeeiro; dcaro-branco; acaro plano ou acaro da leprose.

5.2 Acaro-vermelho do cafeeiro:
Oligonychus ilicis (MC GREGOR, 1919)

O acaro-vermelho ataca principalmente lavouras novas, em formacao, atuando

em todas as regides produtoras. Aparentemente, lavouras de café conilon

mostram-se mais susceptiveis a ataques de acaro que arabica.

O acaro-vermelho vive na face superior das folhas de café, podendo ser iden-
tificado pela formacao de uma teia que recobre as folhas.

O principal sintoma do ataque deste tipo de acaro é a perda de brilho das
folhas do cafeeiro, que adquirem uma coloracao bronzeada e podem cair.
O bronzeamento dessas folhas acarreta numa diminuicdo da fotossintese e,
consequentemente, reducao na producao. O ataque do acaro-vermelho ocorre
geralmente em reboleiras e, se nao for controlado, pode atingir a lavoura inteira.

5.2.1 Condicoes favoraveis para o
desenvolvimento do acaro-vermelho

A ocorréncia do acaro-vermelho é mais intensa em periodos mais secos do

ano, como invernos e veranicos e, geralmente em locais préoximos a estradas

com bastante poeira. Chuvas abundantes podem eliminar as teias dos acaros

e reduzir sua populacao.

Outro fator que atualmente esta condicionando atagues intensos de acaro-ver-
melho é o uso excessivo de fungicidas clpricos para o controle da ferrugem,
gue pode causar um desequilibrio, aumentando, assim, desordenadamente a
populacao de acaro-vermelho. O uso de piretroides para combater o bicho-mi-
neiro também pode promover uma explosao populacional de acaro-vermelho.

E, como fazer para controlar esse dcaro. Podemos trabalhar com controle
bioldgico, controle cultural e quimico. Vamos definir a acdo de cada um deles?

5.2.2 Controle bioldégico

Existem, nas proprias folhas do cafeeiro, alguns acaros predadores, pertencentes a
familia Phytoseiidae e alguns besouros do género Stethorus, que podem manter
a populacao de acaro-vermelho em baixa quantidade como controle biolégico,
desde que as condicdes climaticas e 0 manejo da cultura se mostrem adequados.
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5.2.3 Controle cultural

No controle cultural, o mais importante é reduzir ou rotacionar produtos cu-
pricos e piretroides, principalmente em anos secos, pois vimos que esses dois
produtos podem causar um desequilibrio populacional do acaro.

5.2.4 Controle quimico

Como controles quimicos devem ser utilizados acaricidas especificos, como
Triazophos, Clorpirifos, Abamectina, Enxofre. E importante salientar que sem-
pre na utilizacdo de um inseticida piretroide para o controle do bicho-mineiro,
deve-se adicionar um acaricida.

Pesquisar por que os empregos de fungicidas clpricos e inseticidas do grupo
dos piretroides podem aumentam a incidéncia do acaro-vermelho?

5.3 Acaro-branco: Polyphagotarsonemus
latus (BANKS, 1904)

Além do acaro-vermelho, ha o acaro-branco, que é uma praga vulgarmente

conhecida como acaro-da-rasgadura, acaro-tropical, pois ataca outras culturas,

como o algodoeiro.

Para o café, é um acaro de menor importancia, pois seu ataque se da geral-
mente em viveiros e ponteiros de café no campo.

Apresenta coloracao branca e possui a caracteristica de ser fotossensivel, ou
seja, nao fica exposto ao sol. Por isso, fica vivendo na parte de baixo das folhas.

Quando as folhas do cafeeiro sdo atacadas pelo acaro-branco ficam com os
bordos voltados para baixo, pois ocorre um crescimento irregular do limbo foliar.
Pode haver uma evolucdo para necroses e rasgaduras nas folhas, que podem cair.
Ao contrério do &caro-vermelho, o 4caro branco é favorecido por tempo chu-
voso, com temperaturas do ar elevadas. O controle do acaro branco é realizado

através da utilizacao de acaricidas especificos.

Por fim, iremos estudar o terceiro acaro importante na lavoura cafeeira, o
acaro da mancha-anular.
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5.4 Acaro da mancha-anular: Bevipalpus
phoenicis (GEIJSKES, 1939)

O acaro da mancha-anular ou acaro plano ou acaro da leprose possui uma

ampla distribuicdo no mundo todo e é um inseto polifago, ou seja, ataca

diversas culturas.

Esse acaro possui uma grande importancia na citricultura, pois também é
responsavel pela transmissao da leprose dos citros e a clorose zonada.

Para a cafeicultura, a importancia deste acaro reside no fato dele ser vetor do
patégeno da mancha-anular, € um hospedeiro intermediario, o veiculo que
transmite o virus da mancha-anular para o cafeeiro. A presenca deste acaro é
considerada como condicao essencial para a transmissao deste virus, pois este
apresenta acao localizada, nao sistémica.

O &caro da mancha-anular pode ser confundido com o acaro-vermelho, pois
ambos apresentam a mesma coloracdo. A diferenciacao entre estes ocorre
pelo fato do acaro da mancha-anular ser menor, mais achatado, ndo formar
teia e apresentar uma mancha de coloracao prateada no centro das costas.
Outra caracteristica importante desse acaro é o fato dele ser fotossensivel, ou
seja, esconde-se da luz.

O acaro da mancha-anular esta presente nas folhas, ramos e frutos do cafeeiro.
Nas folhas, vivem em ambas as faces da mesma e nos frutos localizam-se, de
preferéncia, na coroa e pedunculo. Podem ser encontrados também em lesdes
e aberturas nas cascas dos frutos.

A principal caracteristica do ataque por esse acaro é um grande desfolhamento
gue ocorre no cafeeiro. Essa desfolha ocorre de dentro para fora das plantas,
principalmente na “saia” do cafezal e préximo ao tronco.

Nos frutos atacados, aparecem lesdes de coloracao ferrugem, evoluindo para a colo-
racao negra. Em alguns casos, foram observadas lesées em ramos e, até a ocorréncia
de morte de gemas apicais em ramos localizados dentro da planta (Figura 5.3).

Outra caracteristica importante no ataque do acaro da mancha-anular é o fato de
haver uma maior predisposicdo da planta atacada de sofrer injurias por fungos,

como Colletotrichum, Phoma e Fusarium, fato que além de depauperar ainda
mais o cafeeiro, promove também danos na qualidade da bebida.

Aula 5 — Pragas das folhas 65

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf_BR.ndb 65 @ 24/09/14 1057



I

Acaros fitéfagos
Séo aqueles que se alimentam
de folhas, vegetais.

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf_BR.indb 66

Figura 5.3: Sintoma de incidéncia de mancha-anular nos frutos (A) e nas folhas (B).
Fonte: Carvalho e Chaulfoun (2000). Adaptado por Alessandro de Oliveira.

Diferencie morfologicamente os trés acaros estudados nesta aula.

5.4.1 Controle biolégico

O controle biolégico do dcaro mancha-anular pode ser feito através de inimigos
naturais, principalmente, com acaros predadores da familia Phytoseiidae,
tendo melhores resultados obtidos em estagios de ovo e larvas.

5.4.2 Controle cultural

Vérias sao as formas de realizar o controle cultural. Em relacdo ao manejo da
cultura, mais uma vez, vamos evidenciar a importancia de adubacoes equili-
bradas e utilizacao de defensivos de forma sustentavel, sempre optando por
produtos com comprovada seletividade a inimigos naturais.

Uma alternativa de manejo do acaro pode ser a racionalizacao de abanadores
e assopradores mecanicos. Vocés sabem me explicar o motivo?

Tanto os abanadores quanto os assopradores promovem uma grande quanti-
dade de poeira nas plantas. Essa poeira prejudica a acao de acaros predadores,
ao mesmo tempo em que é benéfica para acaros fitéfagos, como o caso do
acaro da mancha-angular.

5.4.3 Controle quimico
O controle quimico do acaro da mancha-anular deve ser feito preferencial-
mente nos meses mais secos do ano, periodo de maior intensidade de ataque,

principalmente, nos meses entre o periodo de marco até novembro.

Esse controle deve ter inicio quando, ao ser realizada a amostragem nos ta-
lhoes, for constatada um nivel populacional de acaros de 2% e forem obser-
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vados sintomas da mancha-anular. Se nao for observado algum dos sintomas
da mancha-anular, o nivel populacional indicado para o controle é de 5%.

Os principais acaricidas recomendados sao: azocyclotin, abamectina e espirodi-
clofen. Também sao feitas pulverizacdes com acaricidas usados em citros, mas
estes ainda ndo possuem registros para a cultura do café.

[]
I

Qual a principal diferenca entre os acaros vermelho, branco e da mancha-anular?

Resumo

Resumidamente, nesta aula, entendemos que o bicho-mineiro é uma praga com
alto potencial destrutivo para a cultura do café, disseminado pelo mundo inteiro
e favorecido por condicdes de temperatura elevada e baixa umidade. O controle
desta praga deve ser prioritariamente preventivo, seja ele cultural, biol6gico
ou quimico. A forma quimica pode ser realizada via pulverizacoes foliares ou
via solo, com aplicacdo no inicio do periodo de chuvas. Também verificamos
a existéncia de trés espécies de acaros prejudiciais ao café, suas caracteristicas
e métodos de controle. Entendemos que uma dessas espécies, o acaro plano,
é responsavel pela transmissao da doenca mancha-anular e também tem sua
importancia na citricultura, por transmitir a leprose dos citrus e a clorose zonada.

Atividade de aprendizagem

1. Quais sdo as pragas que atacam as folhas do cafeeiro diminuindo sua
atividade fotossintética?

2. Quais sao as condicoes que favorecem cada uma das pragas estudadas
nesta aula?

3. Diferencie os sintomas provocados por todas as pragas citadas nesta aula.

4. Relacione a condicao da lavoura para um método a ser adotado no manejo
de cada uma das pragas referenciadas no contetido desta semana.
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Aula 6 - Pragas de frutos e de graos armazenados

Objetivos

Compreender como as pragas que atacam os frutos do cafeeiro,
em todas as suas etapas de desenvolvimento e também durante o
armazenamento, com especial atencao a broca-do-café, pela sua
importancia em termos econdmico e espacial.

Conhecer as condicoes que favorecem a atuacao de cada praga.

Analisar a sintomatologia de cada praga para uma possivel identifi-
cacao e posterior controle.

Entender cada método de controle para que seja possivel sua apli-
cacdo nas mais diversas condicoes.

6.1 Broca-do-café
Como vai, aluno (a)? Que tal iniciarmos mais uma aula?

Nesta iremos conhecer as principais pragas de frutos e de gréaos armazenados.
Iniciaremos pela principal, a broca-do-café.

A broca-do-café Hypothenemus hampei (FERRARI, 1867) possui sua origem
na Africa e, desde o inicio do século XX, foi estudada como uma praga, sendo
observada em toda a Africa Central, com rapida disseminacao para a Asia.
Para vocés terem uma ideia da rapida disseminacao e forca dessa praga, entre
0s anos de 1917-1918, foi verificada na Ilha de Sumatra, onde infestou cerca
de 90% dos frutos de café.

No Brasil, a primeira constatacao da broca-do-café foi no inicio do ano de 1910,
espalhando-se por cafezais da cidade de Campinas e municipios vizinhos, com os

primeiros prejuizos apurados na safra de 1924. Da regido de Campinas, ocorreu
disseminacao da broca-do-café para todas as regides produtoras brasileiras.

Aula 6 — Pragas de frutos e de graos armazenados 69

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf_BR.ndb 69 @ 24/09/14 1057



) Proliferacao
E é reproducao, multiplicacéo

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf_BR.indb 70

A broca-do-café é considerada uma praga com grande potencial de perdas na
cultura cafeeira, pois o ataque aos frutos pode ocorrer em qualquer estadio
de maturacao, ou seja, pode atacar desde frutos verdes pequenos, chamados
chumbinhos até frutos maduros, em ponto de colheita, denominados cerejas,
ou até mesmo frutos secos.

Existem duas caracteristicas que tornam a broca-do-café uma praga de grande
importancia para regides produtoras de café: a semelhanca do bicho-mineiro, a
broca-do-café possui um comportamento monéfago, ou seja, seu Unico hospe-
deiro é o café, ndo atacando ouras espécies cultivadas. Além disso, essa praga
possui um ciclo biolégico bastante curto, com grande capacidade de proliferacao.

Entdo, se a broca ataca somente cafeeiros e se reproduz muito rapidamente,
podemos concluir que, quando nao ocorre um controle correto, ela se espalha
com grande velocidade.

O adulto da broca-de-café é um besouro pequeno, de coloracao preta brilhan-
te, com corpo em formato cilindrico. As fémeas se diferenciam dos machos
por apresentarem tamanho maior e por apresentarem asas normais, com ca-
pacidade de voo. Os machos possuem asas rudimentares. Por isso, nao voam
e nao deixam o fruto onde se originam.

Existe outro inseto, muito semelhante a broca-do-café, chamada de falsa
broca-do-café. A diferenca entre elas estd em caracteristicas anatémicas e
também no fato da falsa broca se alimentar apenas da semente de frutos secos
e também possuir diversos hospedeiros, como laranjeira, abacateiro e também
se alimenta de plantas secas de milho.

A broca-do-café é uma espécie de inseto que sofre metamorfose completa,
ou seja, apresenta no seu desenvolvimento as fases de ovo, larva, pupa e
adulta. O ciclo evolutivo tem uma duracao entre 27 a 30 dias para as condicdes
brasileiras. A duracdo desse ciclo é muito influenciada pela temperatura. Desse
modo, quanto mais elevada a temperatura, menor vai ser o numero de dias
necessdrio para que o ciclo se complete.

Outra questao interessante é a duracao média da vida da fémea, em torno de
156 dias, contra uma duracao média da vida do macho em torno de 45 dias.

Como consequéncia, uma fémea pode produzir, em um ano agricola, varias
descendéncias consecutivas.
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Até o acasalamento, a broca-do-café sobrevive nos frutos secos do café, ge-
ralmente localizados no chdo. Quando acontece o acasalamento, as fémeas
voam para o cafeeiro, buscando os frutos da nova safra, para poderem colocar
seus ovos. Esse periodo é conhecido como “periodo de transito”, no qual
fémeas deixam o grao da safra anterior em busca de graos novos e geralmente
ocorre de novembro a janeiro. A postura acontece preferencialmente em frutos
verdes, com sementes ja formadas, mas a oviposicao também é observada em
outros estagios de desenvolvimento do café.

As fémeas até perfuram frutos com as sementes ainda ndo formadas, mas
nao realizam a oviposicdo, pois as larvas nao se desenvolvem em frutos com
umidade excessiva, como é o caso. Esses frutos, apds serem perfurados, sdo
abandonados pelas fémeas e, geralmente, murcham e caem.

J& nos frutos com as sementes formadas, a broca-do-café realiza um verdadeiro
trabalho de engenharia. Inicialmente, perfuram o fruto na regiao da coroa,
dando inicio a construcao de uma galeria vertical. Essa galeria é aberta até
atingir uma das sementes. Dentro dessas sementes, essa galeria é alargada e
forma a “camara de postura”, local onde a fémea vai depositar seus ovos.

Essa deposicdo de ovos na camara de postura pode demorar até periodo
préximo ha dois meses para ser realizada, pois a fémea aguarda um completo
endurecimento das paredes da camara de postura.

E necessério que facamos duas observacoes importantes. Primeiramente, a
perfuracdo e a demora de algum tempo para oviposicao acontece quando os
frutos de café ainda estao se formando, ainda ndo estao totalmente consis-
tentes. Na medida em que os frutos vao ficando mais rijos, as fémeas adultas
perfuram esses frutos e, logo em seguida ja fazem a oviposicdo. Geralmente,
ap6s 0 més de janeiro, na maioria dos Estados produtores, a oviposicao é mais
rapida, devido ao estado adiantado de desenvolvimento do fruto. E o que
podemos deduzir dessa informacdo?

Ora, se nos meses anteriores a janeiro, ou melhor, nos meses mais iniciais do
desenvolvimento do fruto ha um periodo de tempo maior entre a penetracdao
da fémea no fruto e a oviposicao, nesse periodo ha uma maior tranquilidade

para que ocorra um monitoramento e controle da broca.

Outra informacao a que devemos nos atentar é o fato de que em frutos verdes
ou cerejas, as perfuracoes da broca sao realizadas, geralmente, na regiao da
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coroa. J& nos frutos secos ou cocos, quando acontece uma alta intensidade
de infestacdo, as perfuracoes pela broca sdo realizadas em qualquer ponto
m do fruto. Esse fato ocorre porque 0s graos secos apresentam uma superficie
_ Oviposicdo | externa enrugada, fato que facilita a fixacdo do inseto para a oviposicao.
E depositar ovos
6.1.1 Danos causados pela broca-do-café
Até agora, vimos que as fémeas da broca-do-café abrem galerias nos frutos e
realizam a oviposicao. Mas como esse fato vai afetar a producao do cafeeiro?

Esses ovos se transformardo em larvas, que podem destruir parcial ou total-
mente a semente. Esse fato vai determinar um rendimento menor no bene-
ficiamento do café, pois as sementes afetadas irdo sofrer uma consideravel
perda de peso e quanto mais leves as sementes, maior vai ser o niumero de
graos necessarios para a obtencdo de peso do produto.

Além de diminuir o rendimento do café beneficiado, os graos brocados, ou
ja, graos que sofreram ataque da broca, vao sofrer uma depreciacdo em sua
qualidade, uma vez em que o numero de graos brocados em uma amostra
é um dos critérios utilizados na classificacdo de café. E a auséncia de graos
brocados é condicao essencial para a exportacao de café, pois nenhum pais
importador aceita qualquer porcentagem de café brocado em suas transacoes.

Na Figura 6.1, observamos, a direita, frutos com perfuracao causada pela broca, na
regido da coroa, em frutos de café. A esquerda, podemos observar um corte em
um fruto, onde verificamos a presenca de larvas, pupa e adulto da broca-do-café.

Figura 6.1: Frutos com perfuracdo pela entrada da broca, na regido da coroa (dir.) e
corte onde se observa as larvas, pupas e o adulto da broca.
Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006).

72 Manejo de pragas, doencas e plantas invasoras do cafeeiro

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf_BR.ndb 72 @ 24/09/14 1057



Outros danos ainda podem ser quantificados, como queda de frutos novos
perfurados e impossibilidade de se produzir sementes de café, pois ocorre
descarte de graos brocados.

Quiais sao os danos causados pela broca-do-café?

6.1.2 Fatores que influem no

desenvolvimento da broca-do-café
Agora que vimos o mecanismo de desenvolvimento e acao da broca-do-café
(Figura 6.1) e os prejuizos que ela provoca, vamos estudar quais os fatores mais
influentes em uma infestacdo por essa praga.

O primeiro fator é o clima e, ao falarmos em clima, temos que levar em consideracao
o regime de chuvas, a temperatura e a umidade relativa do ar.

No que se refere as chuvas, temos duas condicdes opostas. Se houver um
prolongamento das chuvas durante os meses de colheita do café, esta podera
ser comprometida e o café que esta no pé cai ao chao. Ao se tentar levantar
esse café do chao, uma parte permanece no solo e, juntamente, com alguns
graos ainda remanescente no cafeeiro servirdo de alimento para a manutencao
da broca na area até a entrada de uma nova safra.

Ja condicbes de estiagem alongadas durante os meses de janeiro a marco
podem influenciar a reducao do ciclo evolutivo da broca.

Em relacdo a temperatura, vimos no inicio da aula que, quanto mais elevadas
forem, menor a duracéo do ciclo de evolucao da broca. E, quanto menor for
o tempo de duracao do ciclo, maior serd o aumento da populacao.

Podemos concluir que estiagens prolongadas associadas com temperaturas
elevadas nos meses de janeiro a marco podem resultar num aumento popu-
lacional da broca-do-café?

Acertou quem respondeu que essa conclusao esta correta.

Ja a umidade relativa do ar possui uma correlacao positiva com o aumento popula-

cional da broca: sob condicoes de baixa umidade e ressecamento dos frutos, pode
ocorrer uma paralisacdo da postura das fémeas, seguida por uma morte do inseto.
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Mas, talvez o fator que mais influencia a sobrevivéncia da broca é a colheita.
Lavouras mal colhidas ou nao colhidas podem apresentar infestacoes bastante
elevadas de broca na safra seguinte. Ao se retirar a maior quantidade possivel
de frutos da arvore ou do chao, ocorre uma diminuicao significativa das chan-
ces de sobrevivéncia da broca até a proxima safra. Vocés sabem o motivo?

Vimos no inicio da aula que o cafeeiro é o Unico hospedeiro da boca entao, a partir
do momento em que realizamos uma colheita bem feita, retiramos o alimento da
broca e, consequentemente, impedimos a continuacao de se ciclo de sobrevivéncia.

Outros dois fatores que interferem na infestacao sao espacamento das lavouras
e altitude. Lavouras adensadas e sombreadas favorecem a sobrevivéncia da
broca, por criarem um microclima adequado e também por ser mais facil um
inseto de locomover de um pé de café a outro.

Elevadas altitudes sao desfavoraveis ao crescimento da broca-do-café. Quanto
maior a altitude, mais longo é o ciclo de desenvolvimento do inseto e menor
é o numero de geracdes que este inseto sera capaz de gerar.

A Colémbia, um dos maiores produtores mundiais de café é também um pais
com grande infestacao de broca-do-café, por congregar alguns desses fatores.
As condicdes de temperatura e chuvas nesse pais proporcionam a existéncia
de floradas e frutificacdes durante praticamente o ano todo, somado ao fato
de lavouras muito adensadas, cultivadas em baixas altitudes. Além disso, sao
regides de relevo montanhoso, que dificultam o manejo quimico.

Bom, agora que compreendemos os fatores mais influentes no desenvolvi-
mento da broca-do-café, vamos analisar métodos para controlar este inseto.

Quais os principais fatores que influenciam no desenvolvimento da broca-do-café?

6.1.3 Métodos de controle
Que tal estudarmos agora os métodos de controle empregados na lavoura cafe-
eira para manejar a broca-do-café. Para tal, iniciaremos pelo controle bioldgico.

74 Manejo de pragas, doencas e plantas invasoras do cafeeiro

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf_BR.ndb 74 @ 24/09/14 1057



6.1.3.1 Controle biolégico

Até o momento, ainda ndo ha um método de controle biolégico eficiente para
a broca-do-café. No final da década de 1920, houve uma tentativa de insercao
da vespa de uganda Prorops nasuta (WATERSON, 1923) parasita de larvas e
pupas da broca-do-café. Esse projeto mostrou-se um fracasso, pois a vespa
nao conseguiu se estabelecer no territério brasileiro.

Atualmente, alguns estudos estao sendo conduzidos nesse sentido, com a
utilizacdo de outros insetos e do fungo Beauveria bassiana, mas ainda nao ha
um método comercial disponivel.

6.1.3.2 Controle cultural

O mais importante controle cultural da broca-do-café é a realizacdo de uma
colheita de café bem feita. Devemos evitar deixar frutos no cafeeiro e no chao,
fazendo sempre repasses, ou seja, voltar a lavoura apés a colheita para catar
o café que caiu no chao e alguns graos que ainda estejam no pé.

Outras medidas a serem tomadas sao: eliminacao de lavouras velhas, improdu-
tivas e dar sempre preferéncia por iniciar a colheita em talhdes com incidéncia
maior da broca, reduzindo a sua capacidade de procriacao.

6.1.3.3 Controle quimico

Quando empregamos o controle quimico, a primeira coisa que realizamos
antes de entrar com pulverizacdes deve ser a amostragem e estabelecimento
do nivel de controle para a broca-do-café.

Geralmente é adotada a pratica de se examinar em torno de 50 plantas dis-
tribuidas por talhdo. Nessas, devemos tirar ao acaso 100 frutos, 25 frutos em
cada face do cafeeiro. Se forem encontrados 5% ou mais de graos atacado, é
necessario a utilizacdo do controle quimico.

E importante observar que, tanto a amostragem quanto o controle quimico devem
ser realizados durante o “periodo de transito” da broca, ou seja, época em que as
fémeas abandonam os frutos remanescentes da safra anterior para atacar os frutos
da nova safra, em nossas condices seria entre os meses de novembro a janeiro.

E como é feito o controle quimico?

O produto mais utilizado hoje para o controle da broca-do-café é o Endos-
sulfan, cuja formulacdo mais comum é 350 CE, em dosagens que variam de
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1,5 a 2 litros/ha. Geralmente, uma ou duas aplicacbes com este produto sao
suficientes para o controle, desde que forem realizadas na época de transito
e sob condicbes adequadas.

O inseticida Clorpirifés também é registrado para controle da broca, mas por
apresentar eficiéncia reduzida, deve ser utilizado quando existir infestacao por
outras pragas na lavoura cafeeira.

Em setembro de 2009, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa)
recomendou que a utilizacdo do endossulfan seja banida em todo pais, por
suspeitas de provocar toxicidade elevada, problemas enddécrinos e toxicidade
reprodutiva. Além do café, este produto esta registrado para utilizacdo em
culturas como o algodéao, soja, cana-de-acuicar e cacau. O maior entrave ao
banimento é o fato de, para a cultura do café, ndo ha outro produto no
mercado com a mesma eficiéncia.

Qual o manejo cultural empregado para diminuicdo da reinfestacdo da broca?

Agora, vamos estudar mais uma praga causadora de danos em frutos de café.

6.2 Mosca-das-frutas
Bom, se vocé ja sabe a importancia de manejar a broca, que tal agora aprender
um pouco mais sobre a mosca-das-frutas, outra praga de importancia no cafeeiro.

Existe uma série de moscas-das-frutas que prejudicam muitas culturas, sendo
0s maiores prejuizos verificados em citros. Para o café, as principais sao Ceratitis
capitata (WIED., 1824) e Anastrepha frateculus (WIED., 1830). Iremos discutir
a primeira espécie, mas os danos e controle sdo idénticos para ambas.

O ciclo da C. capitata dura em torno de 31 dias. A fémea, ap6s o acasala-
mento, busca frutos maduros para realizar a oviposicao. Os ovos, em nimero
variando de 1 a 10 sao colocados no interior dos frutos. As larvas originadas
desses ovos sao responsaveis pelos danos nos frutos, pois se alimentam do
endocarpo desses frutos, por um periodo de 9 a 13 dias, até se tornarem pupa
e irem para o chao, onde ficam por 10 a 20 dias, até emergirem os adultos.
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6.2.1 Danos causados pela mosca-das-frutas

As larvas se alimentam da polpa do café e os graos em si nao ficam danificados.
Ao se alimentarem da polpa, as larvas podem introduzir nos frutos alguns
fungos, que podem ser responsaveis pela queda de alguns frutos e também
pela perda da qualidade da bebida de café. O ponto interessante é que apds o
ataque pela mosca, a fase de maturacao do café cereja para o seco é acelerada,
depreciando também a qualidade do produto.

(]
I

Cite os danos causados pela mosca-das-frutas nos graos de café.

6.2.2 Métodos de controle

Cabe agora a nés apreendermos como controlar este inseto-praga da lavoura
cafeeira, a mosca-das-frutas.

6.2.2.1 Controle biolégico
Para o controle bioldgico existem inUmeros inimigos naturais, principalmente
alguns microhimenopteros.

6.2.2.2 Controle cultural
Como método de controle cultural, o mais recomendado é, quando possivel, o
despolpamento e beneficiamento do café cereja na tentativa de eliminar as pragas.

6.2.2.3 Controle quimico

Entre os métodos de controle, o quimico é o menos indicado, pois ha poucos
casos de perdas significativas de producdo. O controle quimico pode ser utili-
zado nos casos em que ha cultivo de citros nas proximidades.

E, para concluirmos nossa aula, vamos estudar alguns insetos que atacam
graos de café armazenados.

(]
I

Qual o método de controle mais indicado para a mosca-das-frutas?
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6.3 Caruncho-das-tulhas

Muito bem, ja estudamos a broca e a mosca-das-frutas, espero que ainda
estejam interessados em mais contetido, pois vamos apreender agora sobre o
caruncho-das-tulhas.

O caruncho-das-tulhas Araecerus fasciculatus (DE GEER, 1775) é uma praga
bastante disseminada em varias partes do mundo e causa danos em varios
produtos armazenados, entre eles o café, cacau, feijao milho. E a principal
praga que ataca armazéns de café.

Os individuos adultos medem em torno de 5 mm de comprimento, com co-
loracdo variando de castanho a cinza e o corpo recoberto de pelos brilhantes.
As fémeas colocam de 130 a 140 ovos em orificios nos graos, localizados
proximos ao embrido.

Em poucos dias, 0s ovos originam as larvas, que penetram entre os endocarpos
(pergaminhos) do grao e se alimentam do mesocarpo (mucilagem) do grao,
por um periodo de até 15 dias; apds este tempo, invadem as sementes, para
se alimentarem por cerca de 25 a 30 dias.

6.3.1 Danos causados pelo caruncho-das-tulhas
Este inseto danifica o café seco tanto em coco, quanto beneficiado e despolpa-
do. E importante observar que estes danos provocam uma quebra de peso do
café, alterando o rendimento, mas nao alteram caracteristicas de cor e sabor
dos graos. Portanto, o café atacado pode ser usado para a industrializacao.

Locais com temperaturas elevadas, associadas a alta umidade do ar sao mais
propensos ao ataque dessa praga.

6.3.2 Métodos de controle
Agora que vocé ja conhece o caruncho-das-tulhas e, principalmente, seus
danos, entao vamos partir para o manejo dessa praga.

6.3.2.1 Controle cultural
O controle cultural é realizado através da perfeita e permanente limpeza e

higienizacao das instalacdes de armazenamento, sendo uma medida essencial
para evitar a proliferacdo de pragas.
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6.3.2.2 Controle quimico
Em relacao aos produtos quimicos, o mais recomendado para graos armaze-
nados é a realizacdo de expurgo ou fumigacao.

A fumigacao consiste na exposicao dos graos infestados por insetos, a acdo de um m
inseticida fumigante, num ambiente confinado, com acao sobre todas as fases Inseticida fumigante

, -~ A E um produto indicado para
de desenvolvimento da praga, objetivando uma eficiéncia de 100% no controle. | (oo de pragas de g%os

armazenados.

Os produtos mais utilizados para a fumigacao sao a base de fosfina e, podem
ser aplicados tanto em graos armazenados a granel nas proprias células de g&

armazenamento, quanto em produtos ensacados em camaras fixas ou moéveis. RIS

Assista aos videos de fumigacdo
listados abaixo para maior
entendimento do assunto:

- e <http:/lwww.youtube.com/
6.4 Tragasé| traga-dz—c?fe e watch?v=C5vQBFYL6DM> e
- - <http://lwww.youtube.com/wa
traga o-ameéndoim tch?v=Xrp4RFzfdyU&NR=1&fe
Que tal agora conhecermos as tracas? ature=endscreens.

Acesso em: 2 abr. 2014.

As tracas sao mariposas peguenas, que se alimentam quase exclusivamente
de cascas de frutos de café. Graos ou sementes em perfeito estado ndo sao
atacados, mas as sementes quebradas sao completamente destruidas.

Esses insetos aproveitam também os orificios abertos pelas fémeas do carun-
cho-das-tulhas para entrarem nos graos, causando sua destruicao.

Para realizar o controle desses insetos, sao recomendados os mesmos cuidados
e produtos utilizados para o caruncho-das-tulhas.
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Resumo

Nesta aula, tratamos da broca-do-café, procuramos compreender seus sinto-
mas, condicoes de desenvolvimento e métodos de controle. Também verifi-
camos os danos e métodos de controle para as moscas-das-frutas e, por fim,

procuramos entender as pragas que atacam os graos em armazéns e métodos
mais utilizados para o seu controle.

Atividade de Aprendizagem
1. Qual a caracteristica do ataque de cada praga estudada nesta aula?

2. Quais as condicoes que favorecem a atuacao de cada praga estudada
nesta aula?

3. Diferencie o sintoma do ataque no cafeeiro de cada praga estudada nesta aula.

4. Pesquise e cite o0 método de controle mais utilizado para controle das
pragas estudadas nesta aula.
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Aula 7 - Doencas

Objetivos

Entender como as doencas sdo causadas e por quais organismos e
como esses organismos atuam dentro da planta.

Analisar comparativamente os mecanismos envolvidos em cada fase
do desenvolvimento da doenca.

Compreender as ocorréncias que favorecem a doenca em uma planta
e 0s principios gerais de controle para essas doencas.

7.1 Natureza das doencas
Vocé se recorda que na Aula 1 desse curso definimos o que é uma doenca?

Bom, vamos |4 recordar.

Doenca é qualquer alteracao fisioldgica em uma planta, que pode apresentar
muitas modificacdes ao nivel de seu metabolismo, e, ainda, levar esta planta
a produzir substancias estranhas.

Vamos enriguecer ainda mais essa definicdo. Podemos afirmar que uma doenca
é uma interferéncia prejudicial nos processos fisiolégicos da planta, ou seja, de
algum modo, essa interferéncia causa um dano a esta planta. Outra caracteristica
de uma doenca é o fato dela ndo ser momentanea; é um processo continuo,
sempre de origem biolégica.

Mas, quais sao as causas dessas doencas?

Existem dois tipos de doencas: as doencas bidticas ou infecciosas, que sao causa-
dos por organismos vivos e as doencas abidticas, causadas por seres inanimados.

As doencas bidticas sdo as mais estudadas e, nesse caso, elas sdo resultantes
da acao de um microorganismo denominado patdégeno, sobre a planta, que
é denominado hospedeiro.
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Toxinas

Sdo quaisquer produtos

toxicos segregados por fungos,
bactérias, virus, plantas e
animais e, capaz de promover a
formacao de anticorpos.
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Mas, o0 que sao patbgenos?

Patégenos sao microrganismos, como fungos, bactérias, protozoarios e virus
que realizam uma interacado com a planta, pois vivem dentro dela, invadindo
seus tecidos. Esse processo de invasdo gera um processo infeccioso.

Alguns micro-organismos maiores, como acaros e nematoides podem ser considera-
dos patégenos se, devido a sua acao, a planta sofrera alguma alteracao fisiolégica.

A planta invadida recebe o nome de hospedeiro e, ao colonizar esta planta, o
patégeno “rouba” nutrientes da planta e, por esse motivo, sao chamados parasitas.
Existem alguns microrganismos que causam doencas, mas nao parasitam a planta.
Essa doenca pode ser causada por toxinas que 0s micro-organismos injetam na
planta e chamamos esse tipo de doenca de toxemia.

Vocé se lembra de quando estudamos cochonilhas e vimos que elas deixam
uma secrecao na folha do cafeeiro, onde crescem fungos? Esse crescimento
de fungos n6s denominamos fumagina.

Entendeu como pode surgir uma doenca?

Agora, vamos definir o que sao esses micro-organismos causadores de doenca.

7.2 Definicao de fungos, bactérias,

virus e nematoides
Primeiramente estudaremos os fungos, espero que esteja animado para apren-
der cada vez mais.

7.2.1 Fungos
Os fungos sao organismos uni ou pluricelulares, ou seja, constituidos de uma
ou mais células, popularmente conhecidos como fungos, bolores e cogumelos.

Os fungos sao constituidos de uma estrutura vegetativa denominada talo mi-
celial e de hifas, que sao filamentos longos; sao esses filamentos que parasitam
o0 hospedeiro e absorvem agua e nutrientes. Essas hifas podem sofrer algumas
mudancas e formar algumas estruturas especializadas, como esclerédios e

corpos de frutificacao.

Vamos ver a Figura 7.1 e entender como é constituido um fungo.
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Célula Hifa Micélio Talo

Figura 7.1: Da célula ao talo.
Fonte: Silva Jnior e Sasson (1995). Adaptado por Alessandro de Oliveira.

Como noés também vimos na Aula 1, os fungos sdo responsaveis por cerca de
70% das doencas que ocorrem em plantas cultivadas.

Vamos passar agora para as bactérias.

7.2.2 Bactérias

As bactérias sao organismos unicelulares, ou seja, constituido por uma Unica
célula, que apresentam varias formas e podem produzir seu préprio alimento
Ou parasitar outros organismaos.

As bactérias patogénicas sdo as que causam infeccao e possuem como carac-
teristica o fato de multiplicarem-se rapidamente dentro do organismo atacado.
Penetram no cafeeiro por algum ferimento que este apresentar, mas também

podem entrar pelos estdmatos e hidatodios. Estomatos _
Sao estruturas da epiderme

vegetal, constituidos por poros,
responsaveis pelas trocas

Um exemplo de bactéria sao as do género Pseudomonas, que causam a
entre a atmosfera e os espacgos

mancha-aureolada em cafeeiros. intercelulares dentro do vegetal.
., } L. . , Hidatodios
Se j& entendeu o que é fungo e bactéria, vamos conceituar virus. S0 estruturas especializadas da

epiderme dos vegetais utilizados
para secrecdo de agua.

7.2.3 Virus

Um virus é uma particula proteica com capacidade de provocar doencas; 0s
virus sao parasitas celulares obrigatérios, ou seja, sé conseguem se reproduzir
guando estao parasitando células de outro organismo.

Espero que tenha entendido a diferenca entre fungo, bactéria e virus, pois
agora veremos o0s nematoides.
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7.2.4 Nematoides

Ja os nematoides sdo pequenos organismos filamentosos, também conhecidos
como vermes cilindricos, que geralmente atacam as raizes das plantas, ocasio-
nando galhas e ferimentos, o que reduz o desenvolvimento planta atacada,
podendo leva-la a morte.

Esses organismos podem ser classificados como biotréficos, ou seja, crescem e
se reproduzem em hospedeiros vivos, ou como necrotréficos, isto é, possuem
condicbes de extrair seu alimento de tecidos mortos, como o caso do fungo
Rhizoctonia solani, agente causal do tombamento em viveiros.

Se vocé entendeu o que acabou de estudar, vai saber me explicar a diferenca
entre fungos, bactérias, virus e nematoides.

7.3 Conceitos de epidemiologia: epidemia,
endemia, sintomatologia e diagnéstico
Vamos conceituar e estudar o termo epidemiologia.

7.3.1 Epidemiologia

Podemos entender como epidemiologia a ciéncia que estuda a ocorréncia de
doencas causadas por hospedeiros em populacdes, no caso da agricultura, de
populacoes de plantas, sob a influéncia humana e do ambiente.

E como funciona todo esse processo?

Nao é dificil de entender, pois todas as vezes que ha um encontro entre a
populacao de hospedeiros com a populacao de patégenos, surge a populacao
de lesdes, que sao as doencas. O ambiente pode interferir tanto no patégeno,
guanto no hospedeiro e também nas lesdes, criando condicdes que favorecam
o desenvolvimento de um ou de outro, o que nés chamamos de microclima. O
homem também interage com esses fatores, podendo sofrer efeitos quando a
populacao de lesdes cresce rapidamente.

Quando ocorre uma doenca em uma populacao de plantas, existem dois pro-
cessos opostos que regulam a intensidade dessa doenca: infeccao e remocao.
Vamos entender o funcionamento desses processos?
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Vimos que todas as vezes que ocorrem contatos entre patégeno e hospedeiro,
aparecem novas lesdes. Essas lesdes novas tornam-se infecciosas e permitem
gue novas lesdes surjam. Ao mesmo tempo, quando as lesdes envelhecem
e ndo formam outras lesdes, aquela parte da planta que estava infectada é
removida. Se a quantidade de lesdes novas que surgem for maior que a de
partes removidas, a intensidade da doenca cresce rapidamente.No entanto,
se mais partes forem removidas do que lesdes novas surgirem deixa de
aumentar e pode até sofrer uma reducao. Esses dois processos ocorrem
simultaneamente.

Os conceitos de epidemia e endemia estao relacionados com a ocorréncia
desses dois processos. Quando ocorre um desbalanco entre a infeccdo e a
remocao, ocorre a epidemia (Figura 7.2), ou seja, um aumento da doenca, que
pode ser um aumento na incidéncia, na severidade ou na area de ocorréncia
desta doenca. Em geral, a observacao de doencas em plantas cultivadas é
realizada nessa fase.

Figura 7.2: Epidemia - infec¢do maior que remocao.
Fonte: Pozza (2004). Adaptado por Alessandro de Oliveira.

A endemia (Figura 7.3) significa a existéncia de um equilibrio, numa determi-
nada area geografica, entre os processos de infeccao e remocao. desse modo,
a doenca esta sempre presente na area, mas sua incidéncia nao aumenta nem
diminui.
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Figura 7.3: Endemia - balanco entre remocao e infeccdo.
Fonte: Pozza (2004). Adaptado por Alessandro de Oliveira.

Ja o conceito de sintomatologia refere-se ao conjunto de sintomas, de indicios
que indicam uma determinada doenca. Cada doenca possui sintomas, alguns
bastante especificos, outros presentes em varias doencas.

A observacao correta dos sintomas permite o diagnéstico, ou seja, identifi-
cacao da doenca e posteriores medidas para seu controle.

Diferencie epidemia de endemia citando algum exemplo pratico.

7.4 Ciclo das relacoes
patogeno-hospedeiro

A partir do momento que vocés iniciaram o estudo da ocorréncia das doencas,

é importante entender o seu ciclo.

Toda vez que acontece um desenvolvimento de uma doenca, ocorre alguns
acontecimentos. Esses acontecimentos acontecem sucessivamente e de forma
ordenada, ou seja, um seguido do outro e seguindo uma ordem. Podemos de-
nominar essa sucessao de eventos de ciclo das relacdes patégeno-hospedeiro e
é composto pelos seguintes eventos: reproducao, sobrevivéncia, disseminacao,
germinacao, penetracao e colonizacao.

E quando acontece uma epidemia de uma doenca no campo?
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A epidemia tem inicio quando aparece uma primeira lesao na planta, pro-
vocada pelo contato entre o patégeno e o hospedeiro. Chamamos de ciclo
primario das relacdes patdbgeno-hospedeiro todos os acontecimentos que estao
envolvidos na producao desta primeira lesao.

Se existirem condicdes ambientais e do hospedeiro favoraveis, varios ciclos sao
produzidos apoés a primeira lesdo. Esses ciclos fazem parte do ciclo secundario

das relacoes patdgeno-hospedeiro.

Vamos ver a Figura 7.4, que representa uma esquematizacao do ciclo das
relacoes patdgeno-hospedeiro, com seus respectivos acontecimentos.

Ciclo Secundario

Y
GERMINACAO

DISSEMINACAO PENETRACAO
A
COLONIZACAO ¥ DOENCA
[ SOBREVIVENCIA ]
(Fonte dimoculo) REPRODUCAQ

Ciclo Primario

Figura 7.4: Ciclo das relac6es patégeno-hospedeiro.

Fonte: Pozza (2004). Adaptado por Alessandro de Oliveira.

Desse modo, na natureza, o inicio da doenga acontece quando um inéculo IEnélculp o
L ~ PR . ., algo Introduzido
externo gera uma série de lesdes iniciais, que representam o ciclo primario; 0 | externamente.

conjunto de lesdes subsequentes, ou seja, que sao originadas a partir da 1¢
lesdo representa o ciclo secundario.

Vamos entender cada fase do ciclo das relacoes patégeno-hospedeiro?

Explique o ciclo primario e secundario das relacoes patdégeno-hospedeiro.
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7.4.1 Sobrevivéncia

O patogeno tem de ser produzido em algum local, para depois ser transpor-
tado até a planta, onde deve ocorrer o contato que vai dar inicio a doenca.
Essa producao do indculo inicial acontece em estruturas de sobrevivéncia,
denominadas fonte de inéculo, que podem ser lesos de folhas velhas nas
plantas, caso da ferrugem do cafeeiro.

7.4.2 Disseminacao

O indculo tem que ser levado do local onde foi produzido para a cultura sadia,
dando inicio a infeccdo, esse processo denomina-se disseminacdo. O transporte
ocorre mediante a atuacao de alguns agentes externos, como a agua, o ar,
insetos e até o préprio homem.

Esse transporte pode ser realizado tanto para distancias curtas, como de uma
folha a outra na mesma planta; quanto para distancias maiores, como duas
plantas situadas a quilémetros de distancia. No caso de fungos e bactérias,
uma maior eficiéncia é obtida em transporte através da dgua ou ar.

Ja para virus, os principais meios de disseminacao sao insetos e o homem.

7.4.3 Germinacao e penetracao

Os processos de germinacao, penetracao e inicio das relacdes entre patégeno
e o0 hospedeiro é denominado de infeccdo. Alguns patégenos como fungos,
precisam germinar, para entdo poder penetrar na planta; outros, como as
bactérias se multiplicam antes; ja virus e nematoides penetram diretamente
na planta. A entrada desses patégenos na planta ocorre por aberturas naturais
da planta, como ja vimos anteriormente: os estomatos e hidatédios. Também
podem penetrar por ferimentos existentes na planta.

A infeccao é considerada um momento critico, pois é efetivamente o inicio da
doenca; além disso, o patdégeno estd, durante essa fase, muito susceptivel as
condicdes ambientais, podendo o ciclo ser interrompido quando as condicoes
ambientais nao se mostrarem satisfatorias.

7.4.4 Colonizacao

Quando ocorre o processo de colonizacao, significa que o patégeno rompeu a
resisténcia do hospedeiro. E como se ocorresse uma “infeccdo generalizada”,
com o patégeno invadindo os tecidos do hospedeiro. Nesse momento, come-
cam a ocorrer diversas alteracoes fisiolégicas na planta. Esses sinais sao visiveis
exteriormente, ou seja, a planta ja apresenta sintomas da doenca.
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7.4.5 Reproducao
A fase da reproducdo pode ocorrer ao final da fase de colonizacao e também m
em conjunto com ela. E a fase em que o patdgeno se reproduz de tal forma

rantir um numer ropagul ficien ra garantir um Propagulo
que pgs§ja gé ant ‘u u e~o de propagulos suficientes para garantir uma £ 0 brodo de disseminacio do
boa eficiéncia na disseminacao. patégeno.

Apos a reproducao, iniciam-se as relacdes do ciclo secundario, com novos
locais sendo infectados, desde que o patdbgeno encontre condicoes favoraveis
para o seu desenvolvimento.

Vamos ver um exemplo aplicado do ciclo, para vocé compreender melhor as
relacdes patdgeno-hospedeiro.

A ferrugem-do-cafeeiro ¢ uma doenca transmitida por um agente etioldgico
chamado Hamileia vastatrix, que sobrevive nas folhas, sofre disseminacao princi-
palmente pelo vento; sua germinacao ocorre nas folhas e a penetracao é realizada
via estdmatos, localizados na parte de baixo das folhas; a colonizacdo é realizada
por meio dos haustérios e, por fim, a reproducao se da por meio de uredosporos.

Monte o ciclo das relacoes patégeno-hospedeiro para a ferrugem-do-cafeeiro,
observando como ocorre cada uma das etapas.

Portanto, um ciclo é compreendido pelo tempo decorrido entre a disseminacao
e a reproducado. As doencas possuem numeros de ciclos variados ao longo do
ano agricola. Assim, uma doenca monociclica possui, N0 Maximo, uma geragao
de patdgenos durante o ano agricola. Nesses casos, 0s patbgenos possuem
formas de sobrevivéncia muito eficientes, para poder se manter de um ano
para outro. Ja doencas policiclicas sao aquelas cujos patégenos completam
mais de um ciclo durante o ano agricola, com producao e varias geracoes e
grande numero de lesoes.

O essencial, tanto para doencas monociclicas quanto para doencas policiclicas,
é que se conhecam quais patdgenos estao associados as principais doencas, no
caso de vocés, o conhecimento dos patdégenos associados as principais doencas
do cafeeiro e o ciclo de cada uma das doencas. Para cada uma das doencas,
existem fases do ciclo em que os patégenos estao mais vulneraveis e é durante
essas fases que o manejo dessas doencas deve ser realizado.
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O silicio pode aumentar

a resisténcia de plantas a
algumas doencas, criando uma
barreira fisica contra a entrada
de alguns patégenos. Também
pode ativar genes envolvidos
com a produgdo de compostos
relacionados a mecanismos de
defesa das plantas.

.
Para saber mais, acesse
o site: <http:/www.
embrapa.br/imprensa/
artigos/2005/artigo.2005-09-
26.3380213476/?searchterm=s
ilicio.>. Acesso em: 2 abr. 2014.
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Entretanto, existem alguns fatores capazes de dotar as plantas de resisténcia a
alguns patégenos, ou seja, fatores que podem conferir as plantas a capacidade
de impedir ou retardar a entrada ou acoes do patégeno em seus tecidos.

Esses mecanismos de resisténcia podem ser estruturais ou bioquimicos. Como
exemplo de mecanismos de resisténcia estruturais, podemos citar caracteris-
ticas da epiderme das plantas, como espessura e nUmero de camadas, que
dificultam a penetracao de patdgenos. Outros mecanismos estado relacionados
ao numero, localizacdo e periodo de abertura dos estdmatos, que sao vias de
penetracdo de patdgenos.

Mecanismos de resisténcia bioquimicos podem ser compostos fendis, alcaloi-
des, inibidores proteicos, entre outros.

7.5 Principios gerais de controle
Nosso objetivo, em se tratando de doencas de plantas, é fazer o controle
dessas doencas.

E como podemos definir a expressao “controlar doencas”?

Controlar doencas é, na maior parte das vezes, reduzir sua incidéncia ou se-
veridade. Ou seja, nem sempre temos como objetivo eliminar totalmente essa
doenca, mas manté-la num nivel em que nao cause danos as plantas.

Para o maximo de eficiéncia no controle de doencas em plantas, é imprescin-
divel que se conheca a doenca, as relacdes entre o patégeno e o hospedeiro,
as condicoes ambientais e os métodos de controle disponiveis.

Para tanto, existem os principios gerais de controle de Whetzel, uma sintese
dos métodos de controle de doencas de plantas com base em cinco principios
gerais: exclusao, erradicacao, protecao, imunizacao e terapia. Ha ainda dois
outros principios — regulacao e evasao — de igual importancia.

7.5.1 Exclusao
Podemos definir o principio da exclusdo como uma prevencao a entrada de

uma area ainda nao infestada, ou seja, medidas que impecam a entrada de um
patégeno com alto poder destrutivo em um local onde ele ainda nao exista.
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E, quais sao essas medidas?

7.5.2 Erradicacao

A erradicacao visa a eliminacao de um patégeno de uma determinada area
ou regiao em que foi introduzido. A erradicacao pode ser realizada através de
algumas medidas, como:

O sucesso da erradicacao é dificil, pois para que haja boa eficiéncia, deve ser n
realizada em areas pequenas e o patégeno, além de possuir nimero reduzido

de hospedeiros, deve ter sido introduzido ha pouco tempo e possuir baixa
capacidade de disseminacao.
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7.5.3 Protecao

A protecao visa a prevencao do contato do patégeno com o hospedeiro,
através da aplicacdo de fungicidas, bactericidas e inseticidas ndo sistémicos
e sucesso desse método depende de fatores como dose, nimero e época de
aplicacoes, estabilidade e toxidez dos defensivos.

7.5.4 Imunizacao

Enguanto que, a imunizagdo tem como objetivo impedir o estabelecimento
do patégeno na planta, ou seja, o patégeno esta na area, mas nao consegue
se disseminar e sobreviver. E, como isso é possivel?

Por meio de trés tipos de imunizacao:

7.5.5 Terapia

A terapia visa restabelecer a sanidade de uma planta ja doente, ou seja, recu-
perar essa planta, através da eliminacao do patégeno e melhoria das condicoes
de reacao da planta. Isso pode ser conseguido por meio de:

7.5.6 Regulacao
A regulagao tem por objetivo a modificacao do ambiente para evitar as doen-
cas. Algumas medidas importantes sao:
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A eficiéncia desse método depende do grau de influéncia de um determinado fator
do ambiente no desencadeamento do processo patolégico e/ou epidemioldgico.

7.5.7 Evasao

Trata-se da prevencao da doenca em épocas ou areas onde o inéculo é inefi-
ciente, raro ou ausente. Esse método constitui a primeira opcao de controle
guando ha auséncia de variedades resistentes.

Como medidas importantes, podemos citar:

Para vocé ter uma nocao geral das doencas de café que iremos estudar nas
proximas aulas e entender melhor a relacao entre as doencas, hospedeiro e
patdgeno, assista ao video disponivel no endereco: <http://www.youtube.
com/watch?v=nVhsWGv3GX4>. Acesso em: 2 abr. 2014.

Para as condicdes do Brasil, um pais extenso e com ampla variacao climatica, B
a énfase no controle deve ser dado as medidas de evasao, por mostrarem-se
eficientes e com custo mais baixo.
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Resumo

Nesta aula, procuramos compreender o que é uma doenca e quais 0s orga-
nismos podem transmitir uma doenca. Tratamos dos conceitos basicos em
epidemiologia, diferenciando epidemia de endemia. Discutimos os eventos
que ocorrem quando o patégeno penetra no hospedeiro e como esses eventos
afetam o desenvolvimento da doenca. Por fim, procuramos compreender e
diferenciar os principios gerais de controle, base de todas as medidas tomadas
para o sucesso no controle de doencas na agricultura.

Atividade de aprendizagem

1. Qual a diferenca da atuacao dos fungos, bactérias, virus e nematoides
nas plantas de café?

2. Expligue cada mecanismo envolvido em cada fase de desenvolvimento
das doencas.

3. Com suas palavras conceitue cada um dos principios gerais de controle
das doencas.

94 Manejo de pragas, doencas e plantas invasoras do Cafeeiro

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf_BR.ndb 94 @ 24/09/14 1057



Aula 8 — Doencas de mudas de café

Objetivos

Analisar as principais doencas que atacam mudas de café, compreenden-
do suas causas, sintomas, condicdes que favorecem seu desenvolvimento.

Definir os métodos de controle para essas doencas para escolher
quais os melhores métodos nas diversas situacoes.

8.1 Rhizoctoniose: Rhizoctonia solani

A rhizoctoniose também é conhecida como “tombamento” ou “podridao

do colo”. Pode representar um grave problema em viveiros ou sementeiros,

promovendo danos as plantulas a partir do estadio de pré-emergéncia até os

estadios de “palito de fésforo” e orelha-de-onca. Pode infectar mudas em

viveiros, que s6 mostrarao os sintomas apés o plantio. Também pode atacar (O]
mudas em campo, com idade de até um ano apoés o plantio, acarretando em

falhas e atraso na producéao.

8.1.1 Etiologia

O causador da rhizoctoniose é um fungo, chamado Rhizoctonia solani. Esse
fungo possui uma grande capacidade de sobrevivéncia no solo. Alimenta-se
de restos de cultura em decomposicdo, ou seja, € um fungo saprofito.

8.1.2 Condic¢oes ideais para o desenvolvimento
Em viveiros, as melhores condicoes para que a doenca se desenvolva é a alta
umidade associada a sombra. Nessas condicoes, se for utilizada irrigacdo por
aspersao, pode ocorrer uma rapida disseminacao do fungo. Geralmente, o
ataque dessa doenca ocorre em reboleiras, nos canteiros, conforme podemos
observar na Figura 8.1(C).

Em campo, as maiores incidéncias da doenca sao verificadas nos periodos da
primavera e verao, pois estes possuem as melhores condicoes para o desen-
volvimento do fungo: temperaturas elevadas e excesso de chuvas. Outro fator
gue pode favorecer a doenca em campo é a realizacao de plantios profundos
agregados a enchimentos prematuros das covas.
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Em viveiros e sementeiras, o fungo pode ja vir junto com o substrato utilizado para
encher os saquinhos e tubetes. Solos ricos em matéria organica, provenientes de
areas de cafezais velhos tém maior probabilidade de conter o indculo do fungo.

8.1.3 Sintomatologia

Se 0 ataque ocorrer na fase de pré-emergéncia, ou seja, antes da plantula sair
da terra, pode ocorrer a morte das mesmas. No entanto, a maior incidéncia
desta doenca acontece quando as plantas ja emergiram.

O caule destas plantas sofre lesdes na regido do colo. Essas lesdes sao de cor
parda e atingem uma extensao de 1 a 3 cm. Devido a essas lesdes, pode ocor-
rer um enrolamento da haste das plantas, formando uma regido necrosada,
onde ocorre um estrangulamento e apodrecimento da casca.

Ora, se ocorre um estrangulamento na haste o que acontece com o transporte
da seiva na planta? Este transporte é interrompido e, com essa interrupcao,
a planta comeca a murchar e, com o tempo ocorre sua morte. No momento
em que a lesao atinge o lenho, ou xilema, que é o vaso condutor mais interno
da planta, a haste pode sofrer uma quebra, o que caracteriza o tombamento.

Na Figura 8.1(A e B), podemos ver algumas plantulas de café demonstrando
a evolucao da doenca. Da esquerda para a direita, o inicio dos sintomas, com
a posterior murcha e tombamento.

Figura 8.1: Mudas de café com sintomas de rhizoctoniose (tombamento) (A), detalhe
do sintoma (B), reboleira no canteiro (C).

Fonte: Carvalho e Chaulfoun (2000). Adaptado por Alessandro de Oliveira.
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Em mudas infectadas, quando aparecem lesdes de tamanho pequeno, podem m
nao afetar a planta, que pode se desenvolver normalmente. Porém, quando essas

mudas forem plantadas em campo e existirem condicoes de alta temperatura e

umidade, essas lesdes podem voltar a crescer. Com isso, pode ocorrer um enrola-

mento das plantas, com posterior quebra e até sua morte.

Qual a diferenca das condicoes ideais para o estabelecimento da rhizoctoniose
Nno campo e em viveiro? ]

8.1.4 Controle
Conhecendo os sintomas e as condicdes ideais para seu estabelecimento, que
tal estudar como controlar a rhizoctoniose?

O controle da rhizoctoniose deve ser preventivo, de modo a se evitar a
entrada da doenca.

A construcao de viveiros deve ser realizada em uma area com boa insolacao e
drenagem, evitando-se areas muito Umidas e sombreadas.

A irrigacao deve ser sempre criteriosa, sem excesso. Se forem observados
sintomas da doenca, a irrigacao deve ser reduzida drasticamente, para evitar
a dispersao do fungo.

Outra medida importante é evitar substratos ricos em matéria organica para
viveiros e sementeiras. Como o atague é em reboleiras, estas devem ser eli-
minadas, junto com as plantas ao redor destas, para evitar uma disseminacao
mais acentuada do fungo.

O controle guimico preventivo deve ser feito com o tratamento do substrato
antes da utilizacao. As sementes podem ser tratadas com Pencycuron, na do-
sagem de 2 a 3 g.kg-1 de sementes. Esse produto também pode ser utilizado

em pulverizacoes ou irrigacdes, quando aparecerem focos da doenca.

Quando as mudas estiverem em desenvolvimento, alguns fungicidas cpricos po-
dem ser utilizados, em alternancia com ditiocarbamatos, em aplicacdes quinzenais.

A partir do momento em que a planta desenvolve o 3° par de folhas e o ocorre
formacao do lenho, a muda se torna tolerante a rhizoctoniose.
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Se vocé quiser revisar como produzir mudas de café releia seu material didatica
da disciplina de Producao de Mudas de Café.

Qual a relacdo entre o sintoma em reboleira e o controle da rhizoctoniose?

8.2 Cercosporiose ou mancha-de-olho-
pardo: Cercospora caffeicola

Muito bem, ja que conhecemos a rhizoctoniose, agora iremos estudar a cer-

cosporiose, outra doenca muito importante no cafeeiro.

A cercosporiose é uma doenca que ataca os cafeeiros no Brasil e nas Américas
ha bastante tempo, com registros desde fins do século XIX; é amplamente
disseminada e recebe varios nomes regionais. Representa um serio problema
em paises como Colémbia e Porto Rico.

No Brasil, as perdas de producao decorrentes da cercosporiose podem ser da
ordem de 15 a 20%.

Outro dado importante sobre a cercosporiose é o fato de ela atacar o cafeeiro
com severidade em todos 0s seus estagios de desenvolvimento, desde quando
muda até plantas adultas.

8.2.1 Etiologia

E importante que vocés aprendam que o agente causal da cercosporiose é o
fungo Cercospora caffeicola, que, sob condicdes adequadas, penetram na
planta através de aberturas naturais na face superior da folha. Também pode
haver a penetracdo através da cuticula e, quando os fungos atacam os frutos
de café, podem atingir também a semente.

8.2.2 Condi¢oes ideais para o desenvolvimento

Condicoes de alta umidade relativa associadas a temperaturas na faixa de 10°a 25° C
em conjunto com luminosidade excessiva ou exposicao solar elevada, principalmen-
te, no periodo da tarde, sao condicbes essenciais para que a doenca se desenvolva.

Ha uma série de outras condicdes que aumentam a susceptibilidade da planta e
permitem o desenvolvimento da doenca: lavouras desequilibradas, com deficiéncia

de nutrientes e com o sistema radicular pouco desenvolvido, mostram-se mais sus-
ceptiveis. A aplicacdo consecutiva de fungicidas sistémicos associados a inseticidas
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granulados aplicados via solo, para controle de ferrugem e bicho-mineiro, podem G?io
aumentar a incidéncia dos fungos. A utilizacdo de substratos pobres em matéria _
Quer aprender mais sobre

organica pode causar uma maior predisposicdo das mudas a doenca. substrato? Assista ao video:
<http://lwww.youtube.com/
watch?v=vgz1a7VF7i8>.
A disseminacao do fungo ocorre, principalmente, pela dgua, através de irriga- Acesso em: 2 abr. 2014.

cdes ou pela chuva.
Pesquise como pode ser feita a prevencao da cercosporiose na cultura do café. n

8.2.3 Sintomatologia

Como vimos, o cafeeiro pode ser infectado em todas as fases de seu desenvolvi-
mento. Em folhas novas, podem ser verificadas manchas circulares, cujo diametro
varia de 0,5 a 1,5 cm; a coloracdo dessas manchas ¢ castanho claro a escuro,
com o centro branco-acinzentado, na maioria das vezes envolvidas por um halo
amarelado, semelhante a um olho, algumas pontuagdes enegrecidas podem ser
notadas no centro das lesdes. Essas pontuacoes sao as frutificacbes do patégeno.

A Figura 8.2 mostra folhas com algumas lesées provocadas pelo fungo Cercos-
pora caffeicola. E importante salientar que a existéncia de apenas uma leséo
por folha é suficiente para promover a queda desta folha, mais precisamente
se essa lesdo se localizar nas proximidades da nervura da folha.

Nos ultimos anos, tém-se verificado lesdes de cercospora com sintomas dife-
rentes: manchas escuras e auséncia do halo amarelado. Para esses sintomas,
muitos preferem utilizar o nome de cercospora-negra.

Figura 8.2: Sintomas de cercosporiose em folhas.
Fonte: Carvalho e Chaulfoun (2000).
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8.2.4 Danos causados as plantas
Em mudas, a ocorréncia das lesdes pode acarretar em amarelecimento das
folhas e intenso desfolhamento, além de provocar um raquitismo nas mudas.

No campo, tanto em lavouras novas, quanto adultas, a cercosporiose promove
desfolnamento, seca de ramos produtivos amadurecimento, e queda prematura
dos frutos, podendo mostrar-se chochos; as lesdes também atuam como porta de
entrada para outras doencas e fungos que podem depreciar a qualidade do produto.

8.2.5 Controle

O controle da cercosporiose deve ser preventivo e, principalmente, através de
métodos culturais, pois a intensidade da doenca esta relacionada ao mane-
jo da cultura. Desse modo, a escolha do local adequado para instalacao do
viveiro tem fundamental importancia. Deve ser uma area bem drenada, com
bom controle de irrigacao e luminosidade. O substrato escolhido deve possuir
equilibrio nutricional e permitir que as raizes se desenvolvam adequadamente.

No campo, deve evitar implanta lavouras em locais de solos arenosos. E interes-
sante o uso de variedades resistentes e, em regides de temperaturas elevadas,
escolher variedades que possuam maturacao de frutos mais tardias.

Todos esses cuidados devem estar associados a um manejo nutricional e tratos
da cultura adequados.

O controle quimico deve ser realizado no periodo mais critico de incidéncia da
doenca, entre os meses de dezembro a marco, periodo de granacao de frutos e
com maior possibilidade da doenca passar das folhas para os frutos. O controle
deve ser preventivo e, como a época de controle coincide com o controle da fer-
rugem, podem-se utilizar fungicidas protetores que controlem as duas doencas.

Os produtos mais indicados pertencem ao grupo dos fungicidas clpricos e
estrobirulinas e também alguns trazéis, ditiocarbamatos, benzimidazole e thio-
fanato, em 2 a 3 aplicacdes durante o periodo ja mencionado. Em viveiros, as
pulverizacdes podem ser quinzenais.

Explique por que a cercosporiose também é chamada de mancha-de-olho-pardo.
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8.3 Mancha-aureolada: Pseudomonas
syringae pv. Garcae

Depois da rhizoctoniose e a cercosporiose, a terceira doenca de mudas a ser
estudada e, ndo menos importante, é a mancha-aureolada.

A mancha-aureolada também é conhecida por crestamento bacteriano ou
mancha bacteriana. E uma doenca que também ataca o cafeeiro em todas as
fases de seu desenvolvimento, mas os prejuizos sao maiores em mudas em
viveiros, onde foram registrados surtos com bastante severidade.

8.3.1 Etiologia

Esta doenca é causada pela bactéria Pseudomonas syringae pv. Garcae, cuja
penetracao nos tecidos foliares ocorre através de aberturas naturais ou por
injurias mecanicas. Essa bactéria pode sobreviver sobre as folhas sadias do
cafeeiro, sem causar prejuizos aguardando condicdes ambientais favoraveis.

8.3.2 Condic¢oes ideais para o desenvolvimento
Condicbes de intensa precipitacao pluviométrica (chuvas), associadas a ventos
frios e alta umidade favorecem o desenvolvimento da doenca. Chuvas de granizo
e ventos podem promover lesdes nas folhas, que servem como porta de entrada
para a penetracao da bactéria. Lavouras instaladas em locais de elevada altitude
e sem barreiras de protecado também se mostram mais susceptiveis.

Algumas outras doencas e pragas que causam lesdes nas folhas do cafeeiro
também podem favorecer a entrada da bactéria.

A bactéria se dissemina dentro da planta e de uma planta a outra através de
respingos de chuva e chuvas mais finas.

A maior incidéncia da doenca nas plantas é verificada entre os meses de
outubro/janeiro e abril/julho, podendo variar de regiao para regiao com as
condicdes climaticas.

8.3.3 Sintomatologia

O principal sintoma da doenca ¢ a formacao de manchas de irregulares, de cor
parda, envolvidas por um halo amarelado. Essas manchas sao mais encontradas
nas bordas das folhas.

Com o tempo, geralmente ocorre um rompimento da area necrosada, com
desprendimento das lesées, deixando um aspecto rendilhado, como podemos
observar na Figura 8.3.
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Consulte o site da Embrapa

e saiba mais informacoes a
respeito dessa doenca:
<http://sistemasdeproducao.
cnptia.embrapa.br/FontesHTML/
Cafe/CultivodoCafeRobustaRO/
doencas.htm>.

Acesso em: 2 abr. 2014.
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Figura 8.3: Folhas de café com sintomas de mancha-aureolada.
Fonte: Carvalho e Chaulfoun (2000).

A

Se houver incidéncia da doenca em épocas de florescimento do cafeeiro ou ja
existirem frutos novos, pode ocorrer necrose nos restos de flores e folhas. Em
viveiros, as folhas das mudas podem mostrar-se queimadas e alguns tecidos
jovens necrosados.

8.3.4 Controle

E agora, como controlar a mancha-aureolada?

Mais uma vez, as medidas culturais preventivas sao as mais indicadas, pois po-
dem interferir nas condicoes para o desenvolvimento do patégeno, diminuindo
ou impedindo a ocorréncia de infeccoes.

As principais medidas indicadas sao: instalacao de viveiros em locais livres de ventos
frios e protegidos lateralmente, eliminacdo de mudas com sintomas, para evitar a
disseminacado para outras mudas, reduzir a irrigacao e a adubacao nitrogenada.

No campo, e lavouras instaladas em altitudes mais elevadas, em areas de cha-
padas, é recomendavel a instalacdo de quebra ventos, ou seja, algumas plantas
como bananeira e sansao-do-campo, cultivadas ao redor dos talhdes para barrar
a entrada de ventos. O espacamento entre as plantas também deve ser aumen-
tado, para diminuir o acimulo de umidade por periodos longos de tempo.
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O controle quimico pode se mostrar eficiente com a realizacao de pulverizacoes
com fungicidas cupricos, que podem estar associados com antibiéticos.

Em viveiros, pode ser recomendada a utilizacdo de fungicidas cupricos intercala-
dos com ditiocarbamatos, pois estes Ultimos também possuem acao bactericida.

A utilizacao de superfosfato simples, numa concentracdo de 2%, pulverizado
em viveiros e lavouras novas pode apresentar bons resultados no controle da
mancha-aureolada. Vocés sabem por qué? O superfosfato simples possui fltior

em sua composicao e fluor possui acdo bactericida.

Em relacao ao agente causal da mancha-aureolada qual a diferenca das duas ou-
tras doencas de mudas estudadas acima e qual seria a melhor forma de controle?

]
Ji

8.4 Canela seca: Ascochyta coffeae
Prontos para continuar adquirindo mais conhecimentos?

A proxima doenca a ser estudada é a canela seca, provocada pelo mesmo
patdbgeno que causa a mancha de ascochyta em folhas do cafeeiro, que sera
referenciada nas préximas aulas.

8.4.1 Etiologia

A canela seca e a mancha de ascochyta sao causadas pelo fungo ascochyta coffeae.

8.4.2 Condic¢oes ideais para o desenvolvimento
As melhores condicdes para o desenvolvimento do fungo sao associacoes entre
umidade elevada, que pode ser provocada por chuvas ou irrigacdo em excesso
e baixas temperaturas.

O patdégeno possui disseminacao realizada através de respingos de agua de
chuva ou irrigacao.

8.4.3 Sintomatologia
Os primeiros sintomas aparecem nas folhas, onde aparecem manchas necro-
sadas, com células mortas. Essas manchas podem envolver todo o limbo foliar

e podem se estender para o caule.

No caule, logo abaixo das folhas cotiledonares, ocorre uma compressao na casca,
que forma uma depressao ressecada de cor marrom-claro a marrom-escuro.
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Na Figura 8.4, observamos as mudas de café com sintomas de canela-seca,
com as folhas necrosadas e o caule com lesdes, cuja compressao forma uma
espécie de “canela”.

Figura 8.4: Mancha de ascochyta em cafeeiro.
Fonte: <http://www.capebe.com.br/informativo.php?id=226>. Acesso em: 3 jun. 2014,

Essas lesdes podem provocar a morte das mudas, pois afeta tanto a fotossintese,
através das lesdes nas folhas, quanto o transporte de seiva, pelas lesées no caule.

8.4.4 Controle

Medidas preventivas mais indicadas buscam evitar o excesso de umidade e de
sombreamento no viveiro.

Se o controle quimico for necessario, pode-se fazer uso de fungicidas ctpri-
cos, aplicados nas mudas quando as mesmas estiverem no estadio palito-de-
-fésforo, com repeticao da aplicacdo a cada 30 dias.

Aluno (a), essas sao as principais doencas que atacam as mudas de café. Even-
tualmente algumas outras, como a ferrugem e phoma, também podem ocorrer
nas mudas, mas estas serdao estudadas nas préximas aulas. Até 13!

Qual a importancia da instalacdo do viveiro para controlar preventivamente a
canela seca?

i
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Resumo

Nesta aula, tratamos das principais doencas que podem ocorrer em sementei-
ros e viveiros de café; algumas dessas doencas, como a Cercosporiose e a Rhi-
zoctoniose podem afetar também lavouras ja implantadas. Destacamos, para
cada uma dessas doencas condicdes que podem afetar o seu desenvolvimento
e indicamos métodos seguros para controla-las, observando sempre que a
maior parte dos métodos de controle é preventiva, com grande embasamento
em medidas culturais.

Atividade de Aprendizagem

1. Monte um quadro relacionando cada doenca de muda estudada com
seus sintomas e condicoes favoraveis ao seu desenvolvimento.

2. De forma preventiva e para o controle da doenca instalada, cite os métodos
de controle para cada uma das doencas de mudas estudadas.
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Aula 9 - Mancha-anular, atrofia dos ramos,
roseneliose, mancha manteigosa, fusariose

Objetivos

Caracterizar as doencas que atacam o cafeeiro em campo, compreenden-
do suas causas, sintomas, condicdes que favorecem seu desenvolvimento.

Saber os métodos de controle para essas doencas e oferecer subsi-
dios aos alunos para que possam escolher quais os melhores méto-
dos nas mais diversas situacoes.

9.1 Mancha-anular: Coffee ringspot
virus — CORSV

Ola aluno(a)! Vamos comecar a nossa aula 9 falando sobre a doenca virdtica
mancha-anular, a qual ja foi até mesmo comentada na Aula 5, item 5.4, lembra-se?

Que tal reler aquela aula?
A primeira observacdo da mancha-anular no Brasil foi em fins da década de
1930, no estado de Sao Paulo. Posteriormente, continuou sendo verificada no

Estado de Sao Paulo e Parana e no inicio da década de 1990 foi constatada em
Minas Gerais, tanto na regido do Alto Paranaiba, quanto na regido sul do estado.

9.1.1 Etiologia

A mancha-anular é transmitida por um virus, o virus da mancha-anular (CoRSV). Esse
virus possui como vetor o acaro plano, ou acaro da leprose (Bevipalpus phoenicis).
Vocé viu que na Aula 5, item 5.4, j& estudamos esse acaro?

Pois é, esse acaro também é o vetor da leprose dos citros.

Entdo, o acaro é o portador do virus e, é através da atuacao do acaro que o
virus penetra no cafeeiro.
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9.1.2 Condicoes ideais para o desenvolvimento

Como a doenca é diretamente relacionada com a existéncia do acaro da
leprose, temos que compreender o motivo dessa praga surgir na lavoura de
café. A causa mais provavel é a ocorréncia de desequilibrios populacionais do
acaro. Esses desequilibrios podem ocorrer devido a utilizacado de defensivos
(fungicidas e inseticidas) e também condicoes climaticas adversas, ou seja,
temperaturas elevadas associadas a auséncia de chuvas (clima quente e seco).

O acaro plano ataca, em geral, plantas adultas, com idade superior a oito anos.

9.1.3 Sintomatologia

A doenca provoca o surgimento de lesdes nas folhas, preferencialmente, as
localizadas no interior do cafeeiro. Essas manchas mostram-se alongadas, no sentido
das nervuras, alternando faixas de tecido de coloracao verde normal com coloracao
verde clorético, conforme ja observamos na Figura 5.3. da Aula 5.

Quando ha ocorréncia da doenca nos frutos, os sintomas sao mais evidentes no
estagio cereja e sdo observadas lesdes em formatos de circulos irregulares e de
coloracao pardo-amareladas. Nos frutos verdes, sdo verificadas lesdes necréticas.

9.1.4 Controle

Todas as medidas relacionadas ao controle da doenca devem estar relacionadas
ao controle do &caro. Para minimizar a intensidade da infeccao, podem-se
adotar medidas para reduzir a temperatura no interior da lavoura, como optar
por plantios adensados e também fazer uso de arborizacao.

Se for necessario o controle quimico, é de grande importancia o uso de pro-
dutos que nao desequilibrem os acaros predadores. Vamos dar uma olhada na
Aula 5 e relembrar medidas de controle do acaro-plano.

Uma vez que estamos falando de doencas, qual a relacdo da mancha-anular
com o acaro-plano?
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9.2 Atrofia dos ramos: Xylella fastidiosa
Vocé ja ouviru falar da requeima do café ou amarelinho do cafeeiro?

Pois bem, a atrofia dos ramos pode ser encontrada na literatura com os nomes
de requeima do café e amarelinho do cafeeiro. Foi descrita pela primeira vez
em fins da década de 1950, no Estado de Sdo Paulo, sendo depois relatada
em todos os estados produtores, tanto para variedades de C. arabica quanto
C. canephora, ou seja, provavelmente, essa doenca possui uma distribuicao
generalizada por todo Brasil.

9.2.1 Etiologia

A atrofia dos ramos é transmitida pela Xylella fastidiosa, uma bactéria aerobia Bactéria aerdbia

., . L. . . E aquela que necessita de
imovel, provavelmente, transmitida por algumas espécies de cigarrinhas. Essa oxigénio retirado do ar para
bactéria fica localizada no xilema das plantas, provocando uma obstrucdo nos sobreviver.

vasos condutores, fato que impede a translocacdo da seiva e movimentacao da

agua no interior da planta.

Essa bactéria também esta associada a problemas em varias outras culturas,
como citros, pessegueiro, videira.

9.2.2 Condic¢oes ideais para o desenvolvimento
Nao ha estudos conclusivos a respeito de condicoes ambientais que possam
favorecer a doenca. O que se sabe é que algumas condicdes da planta podem
favorecer uma maior predisposicao da planta ao ataque da bactéria, como:
estresse hidrico, deficiéncia mineral, envelhecimento da planta, presenca de
outras pragas ou doencas e a ocorréncia de cortes nas raizes do cafeeiro.

As plantas podem ser infectadas em qualquer estagio de desenvolvimento,
mas quando ocorre infeccdo da semente, ndo ocorre transmissao para a muda.

9.2.3 Sintomatologia

Os sintomas mais comuns dessa doenca sao semelhantes aos que aparecem em
plantas com deficiéncia de zinco, ou seja, 0s ramos apresentam os internédios
curtos, com folhas pequenas e mal formadas nas pontas. Os bordos das folhas
mais velhas apresentam um aspecto de queimados. Se houver progresso da
doenca, ocorre queda das folhas e os ramos ficam totalmente secos. Um ramo
infectado pode apresentar até o dobro de internédios de um ramo normal.

Na Figura 9.1, podemos observar esse fato nitidamente. Os ramos a esquerda

apresentam-se atacados pela Xylella fastidiosa, com internddios curtos, en-
guanto os ramos a direita mostram-se com crescimento normal.
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Figura 9.1: Ramos (a esquerda) com internédios curtos caracteristicas de ataque de
Xylella fastidiosa (amarelinha). Ramos (a direita) com crescimento normal.
Fonte: Carvalho e Chaulfoun (2000).

9.2.4 Controle
Sao varias as medidas culturais recomendadas, que visam evitar ou retardar a dis-
seminacao do patégeno. As mudas devem ser produzidas em viveiros protegidos.

Devem-se evitar os fatores que possam causar estresse da planta, pois vimos
que plantas estressadas sao mais susceptiveis a doenca. Entdo, é sempre ne-
cessario a nutricao adequada e diminuir o maximo possivel o estresse hidrico.

Para casos em que ha alta severidade da doenca, é recomendavel a recepa, ou poda
drastica do cafeeiro. O inconveniente é que, se as raizes e caule estiverem infectados
com a bactéria, as novas brotacdes podem manifestar novamente a doenca. Ja a pra-
tica da poda do tipo esqueletamento nao é recomendavel, pois os ramos podados
também apresentarao sintomas da doenca, ao crescerem novamente.

Nao ha indicacbes corretas da relacdo custo/beneficio para se realizar o con-

trole quimico de vetores da doenca, como cigarrinhas.

Novamente, ainda estamos falando de doencas, mas qual a relacao da atrofia
dos ramos com o inseto-praga cigarrinha?

9.3 Roseliniose: Rosellinia spp.

E as doencas continuam... Vamos estudar mais uma?

A roseliniose é uma doenca também conhecida como “mal dos quatro
anos” e em algumas literaturas é encontrado o termo “podridao das raizes”.

Ha registros bastante antigos dessa doenca em cafeeiros em todas as regides
produtoras. Além do café, essa doenca também ataca outras culturas.
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9.3.1 Etiologia
A doenca é transmitida por fungos do género Rosellinia e, para o café, ha duas
espécies citadas com mais frequéncia: Rosellinia bunodes e Rosellinia pepo.

Os fungos do género Rosellinia sdo nativos de matas virgens, que vivem em
raizes, troncos, tocos podres e outros residuos vegetais e em condi¢des adequa-
das, os fungos emitem seus rizomorfos, que penetram nas raizes do cafeeiro | Rizomorfos

. - . , . Sao estruturas do fungo em
localizadas na superficie do solo ou na regido do coleto, através de ferimentos. forma de raizes, com funcio

de penetracdo e colonizacdo
o ) ) o e atuam como formas
As ramificacdes dos rizomorfos ocupam o lenho, onde emitem ramificaces de resisténcia.

secundarias que penetram no interior das células, com posterior destruicao
de 6rgaos e tecidos.

9.3.2 Condic¢oes ideais para o desenvolvimento

A maior incidéncia da doenca em cafés é verificada em éareas anteriormente
ocupada por florestas, terras recém-desbravadas, que apresentam solos ricos
em matéria organica em decomposicao, locais de maior probabilidade para
desenvolvimento do fungo.

Ambiente com umidade elevada e sombreada sdao mais propicios ao desen-
volvimento do fungo.

9.3.3 Sintomatologia

Vocés sabem por que essa doenca é conhecida como “mal de quatro anos”?

Porque os primeiros sintomas geralmente aparecem em pés de café com idade
entre trés a cinco anos. Como os fungos atuam na parte radicular do cafeeiro,
afetando a absorcdo de nutrientes e 4gua, ocorre inicialmente um amareleci-
mento e murchamento das folhas e morte de ramos.

A doenca pode afetar a floracao e a frutificacdo, determinando a formacao
de frutos chochos e mal granados. Com o agravamento da doenca, pode
ocorrer a queda de todas as folhas do cafeeiro, sequido da morte dos ramos
e do proprio pé, conforme podemos notar na Figura 9.2, que apresenta uma
planta morta devido ao ataque da doenca.
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Figura 9.2: Planta morta, no meio da lavoura, pelo ataque de Roseliniose nas raizes.
Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006).

Para se obter um diagnéstico mais preciso da doenca é importante a obser-
vacao das raizes, que adquirem uma coloracao enegrecida. Na regido do colo
da planta, a casaca adquire um aspecto de cortica e sob a casca podem ser
verificados corddes de coloracao rosa, preto ou pardo, que sdo os rizomas e
se ramificam até o colo da planta.

9.3.4 Controle

As medidas de controle devem ser todas preventivas, uma vez que a planta seca e
morre quando sofre um ataque da doenca. Assim, é importante evitar a utilizacdo
de terra originaria de locais com mata ou capoeira para o enchimento de saqui-
nhos ou tubetes. Se a lavoura for implantada em areas de derrubada de mata é
importante fazer uma remocao de tocos, raizes e troncos de arvores derrubadas.

Nas areas em que for constatada elevada infestacdo é recomendavel isolamento e
aplicacao de cal hidratada para que a matéria organica se decomponha mais rapido.

Também é muito importante evitar qualquer ferimento nas raizes e regiao do
colo do cafeeiro durante o manejo da cultura, pois vimos que os ferimentos

nessa regiao atuam como “porta de entrada” para o fungo.

Como a doenga ocorre em reboleiras, € importante arrancar e queimar as plantas
doentes na prépria cova e, em seguida, proceder a aplicacdo de cal na cova.

Se a doenca for constatada em area total, a solucdo mais indicada é a rocada,
seguida da queima de toda a lavoura. A area em questao deve ser utilizada
para rotacdo de cultura com gramineas, como milho, arroz, por um periodo
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de quatro a seis meses. Somente apos esse periodo é recomendavel o plantio
de uma nova lavoura de café.

[ ]
I

Explique por que a Roseleniose também é chamada de “mal dos quatro anos”.

9.4 Mancha manteigosa e Atracnose:
Colletotrichum spp.

Que tal estudarmos duas doencas de uma vez?

A mancha manteigosa é também conhecida por “mancha oleosa” ou “blister spot”
e a antracnose também pode ser conhecida por doenca da baga do café (Coffee
Berry Disease — CBD). Ambas sao provocadas por fungos do género Colletotrichum.

A mancha manteigosa possui uma maior importancia em variedades de café
Robusta e em algumas areas produtoras da regido norte do pais ja foram
verificados ataques em até 15% das lavouras.

Ja a antracnose afeta todas as variedades de café e apresenta-se como sério
problema na cafeicultura em paises africanos.

9.4.1 Etiologia

A antracnose e a mancha manteigosa sao provocadas por racas patogénicas do
fungo Colletotrichum. Assim, para a mancha manteigosa, o principal patégeno
é o C. coffeanum Noack e para a antacnose, o C. gloesporioides.

9.4.2 Condicoes ideais para o desenvolvimento
As melhores condicoes para o desenvolvimento das espécies do fungo sdo a ocor-
réncia de temperaturas entre 17° e 28° C, considerando-se como temperatura 6tima
situada em 22° C, associadas a neblinas, chuva ou molhamento foliar. Geralmente,
regides de altitude elevada mostram-se mais propicias a ocorréncia da doenca.

Condicdes da planta como adubacéo insuficiente e alta carga pendente podem
torna-la mais susceptivel aos fungos.

A disseminacao do patégeno pode ocorrer por respingos de chuvas e pelo homem.
Mudas contaminadas podem disseminar o patégeno em distancias maiores.
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9.4.3 Sintomatologia
Que tal agora descrevermos os sintomas isoladamente para cada uma das
duas doencas?

Prestem atencao para nao confundir.

9.4.3.1 Mancha manteigosa
Os sintomas iniciais da mancha manteigosa sao verificados nas folhas, onde
aparecem pequenas manhas arredondadas, de coloracao verde-clara, confor-
me podemos observar na Figura 9.3.

Essas lesdes possuem o aspecto oleoso e, com o agravamento da doenca, o
centro dessas manchas se torna necrético e as manchas podem se juntar, o
gue causa uma grande area necrética na folha e posterior desfolha. Associado
a essa desfolha, pode ocorrer uma seca progressiva dos ramos do cafeeiro, no
sentido do apice para a base.

Figura 9.3: Folha de café com sintomas de mancha manteigosa.
Fonte: Carvalho e Chaulfoun (2000).

9.4.3.2 Antracnose
As lesdes de antracnose ocorrem, principalmente, em flores e frutos novos ou maduros.

O primeiro sintoma nas flores é o surgimento de listras de coloracdo escura
sobre as pétalas, com posterior invasdo e queda da flor. Nos frutos verdes,
aparecem manchas necréticas e deprimidas. O fungo pode penetrar nos frutos
e 0s graos sofrem mumificacdo e tornam-se enegrecidos. Se as lesdes atingirem

o pedunculo, ocorre queda dos frutos.

Os frutos maduros também se mumificam e ocorre escurecimento das bagas.
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9.4.4 Controle

Algumas medidas de controle cultural podem impedir ou diminuir a infestacdo do
fungo, como a instalacdo de quebra ventos nas lavouras e manejo nutricional correto.

Fungicidas para o controle de doencas como o complexo phoma/ascochyta
podem ser utilizados.

Se vocé prestou atencado, descreva a diferenca entre os sintomas da mancha =
manteigosa e a antracnose?

9.5 Fusariose: Fusarium spp.
Como ultima doenca desta aula, temos a fusariose.

Em café, a fusariose possui um grande nimero de patégenos, todos perten-
centes ao género Fusarium.

E uma doenca que nao tem sido muito estudada, mas de alguns anos pra ca
vem merecendo a atencao por sua expansao e prejuizos. Ataca as plantas de
café tanto em viveiro quanto no campo e j& foram registradas perdas de até
80% de mudas de café devido a doenca. Em plantas adultas, os ataques ja
foram registrados em todas as regides produtoras e variedades cultivadas, com

danos de diferentes proporcoes.

9.5.1 Etiologia

Ha varias espécies de Fusarium que atacam o café, de acordo com o 6érgao
da planta atacado. As espécies do fungo encontradas em viveiros e mudas
mostraram-se patogénicas em variedades de café Mundo Novo e Catual.

Ja as espécies mais comuns encontradas nos frutos com estagio de maturacdo
avancada (cereja) mostraram-se patogénicas somente quando o fruto sofreu
algum tipo de injuria mecanica.
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9.5.2 Condicoes ideais para o desenvolvimento
As condicoes mais adequadas para a ocorréncia de infeccoes sdo temperaturas
na faixa de 15° a 28° C, associadas a umidade relativa elevada. Como acon-
tece com a maior parte dos fungos, lavouras adensadas propiciam condicdes
melhores para o desenvolvimento da doenca.

A ocorréncia de chuvas freqlentes e de baixa intensidade favorece a dissemi-
nacao do patdgeno no interior da lavoura. Essa disseminacao também pode
ser feita através do vento e de alguns insetos.

Algumas condicdes da planta também podem favorecer a doenca, como estresse
nutricional, déficit hidrico, temperaturas baixas e infestaces de algumas pragas.

9.5.3 Sintomatologia
Os sintomas também sao variaveis de acordo com o estagio de desenvolvimen-
to da planta atacada e do érgao afetado.

Em geral, as plantas apresentam amarelecimento e murchamento. Em plantas ata-
cadas apos o estagio “orelha-de-onca”, pode ocorrer paralisacao do crescimento
e rachaduras longitudinais no caule, levando a morte do tronco e ramos laterais.

Em plantas adultas, que sofreram podas, podem aparecer podriddes na casca
dos ramos e nota-se uma coloracdo marrom-avermelhada nos vasos do tronco.

Nos frutos, quando estes estao em fase de maturacdo, podemos verificar
apodrecimento do pedunculo. Em seguida, a lesao pode afetar todo fruto e,
consequentemente, o pedunculo sofre um estrangulamento, que implica na
seca e queda do fruto.

9.5.4 Controle

As medidas de controle mais indicadas sao preventivas e visam a entrada
ou proliferacao do patégeno. Entre as mais indicadas, podemos destacar a
utilizacao de substrato isento do fungo, que pode ser tratado quimicamente
antes da semeadura e jamais ser reutilizado. As sementes também devem
sofrer tratamento quimico, com uso de fungicidas sistémicos e de contato.

Lavouras podadas devem receber especial atencao, através de pulverizacoes
que impecam a penetracao do patdégeno nos tecidos expostos. O plantio de
café também deve ser evitado em areas em que o patégeno for constatado.
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Pesquise na sua regido como esta a proporcao de ataque da fusariose, tanto =
em viveiros quanto a campo.

Resumo

Nesta aula, iniciamos o estudo das doencas que atacam o cafeeiro em campo,
ou seja, em lavouras ja implantadas: mancha-anular, atrofia dos ramos, rosene-
liose, mancha manteigosa, fusariose. Procuramos entender como os patégenos
causadores dessas doencas atuam e que prejuizos eles causam nas plantas;
diferenciamos uma doenca de outra através dos seus sintomas e elencamos
medidas eficazes para o controle dessas doencas.

Atividade de aprendizagem

1. Resumidamente, elenque as doencas estudadas nesta aula, seus sinto-
mas e condicbes de estabelecimento.

2. Para cada doenca estudada nesta aula ha alguns métodos de controle,
eleja pelos menos um que julgue ser o melhor conforme cada doenca.

Aula 9 — Mancha-anular, atrofia dos ramos, roseneliose, mancha manteigosa, fusariose 117

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf BR.indb 117 @ 24/09/14 1057



LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf BR.indb 118 24/09/14 10:57



Aula 10 - Doencas do cafeeiro: ferrugem,
phoma, mancha de ascochyta

Objetivos

Verificar a ferrugem do cafeeiro, pelos danos que provoca e sua
disseminacao por praticamente todas as regides produtoras.

Compreender também o denominado “complexo phoma/ascochyta”,
Cuja importancia vem crescendo nas regioes produtoras de café.

Analisar os métodos de controle para essas doencas e aplicar méto-
dos nas mais diversas situacoes.

10.1 Ferrugem do cafeeiro: Hemileia vastatrix
Ola, turma!

Mais uma aula que se inicia, leiam com carinho e atencao.

A primeira constatacao da ferrugem no Brasil foi ao inicio da década de 1970
na Bahia e, em apenas quatro meses, a doenca pdode ser verificada em todas
as regides produtoras do pafs.

A importancia econdmica dessa doenca reside no fato que, ao se instalar em

uma determinada area, faz com que as lavouras sejam tratadas continuamente n
com fungicidas, uma vez que, sob condicdes favoraveis, a ferrugem pode

causar perdas de 35% na producao.

10.1.1 Etiologia

A ferrugem é causada pelo fungo Hemileia vastatrix, que possui mais de 40
racas fisioldgicas, com 12 dessas racas ja relatadas no Brasil. Das espécies de
café atacadas, a C. arabica mostra-se mais susceptivel.

O fungo é biotrdéfico, ou seja, nao consegue sobreviver em restos da cultura
e é facilmente observado em suas fases de esporulacao ou reproducao, pois

se apresenta como uma massa pulverulenta de esporos de cor amarelada, na
face inferior da folha.
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10.1.2 Condic¢oes ideais para o desenvolvimento
Fatores relacionados com o cafeeiro, o fungo e o ambiente podem influenciar
o desenvolvimento da doenca.

A maior severidade acontece em anos em que o cafeeiro apresenta alta
carga pendente.

Lavouras adensadas e enfolhadas também se mostram mais susceptiveis a doenca.

Em relacdo as condicdes climaticas, a associacdo entre alta temperatura e umi-
dade é primordial para o desenvolvimento do fungo. Na Figura 10.1, podemos
observar a curva de desenvolvimento da ferrugem. Em anos de alta producao,
0 progresso da doenca inicia-se entre os meses de dezembro a janeiro, com
grande desenvolvimento entre marco e abril, até atingir o pico, em junho. A
partir desse momento, devido as condicdes adversas, ocorre um decréscimo
na infestacdo. No ano agricola seqguinte, como a carga do cafeeiro serd mais
baixa, a incidéncia da doenca também se mostrard menor.

Doenca e Dados Meteorolégicos

Alta Produgéo Baixa Producao

60 4

40 4

DJ FMAMIJ J ASONDIJ FMAMIJ J AS

| MESES |

0,
I Chuva (cm) % de Folhas Temperatura

com Ferrugem Minima (C)

Figura 10.1: Curva epidemiolégica da ferrugem do cafeeiro em funcao da temperatura
e da precipitacao pluviométrica.
Fonte: Zambolim, Vale e Zambolim (2005). Adaptado por Alessandro de Oliveira.
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A disseminacao do patégeno ocorre pelo vento, que pode carregar 0s esporos
do fungo por longas distancias. O patégeno também utiliza respingos de chuva
para que ocorra disseminacao de uma folha a outra, dentro de uma planta.

10.1.3 Sintomatologia
Os sintomas sao observados nas folhas, mas, em algumas ocasioes, podem ser
verificados em frutos verdes e extremidades dos ramos em brotacdes novas.

inferior da folha. Com o desenvolvimento da doenca, essas manchas aumen-

tam de tamanho e adquirem coloracao alaranjada, com aspecto pulverulento, Pulverulento ,
_ ) Sao folhas com aspecto de pé.

que sao os esporos do fungo, conforme notamos na Figura 10.2.

Inicialmente aparecem pequenas manchas de coloracdo amareladas na face m

Figura 10.2: Detalhes das lesoes de ferrugem na face inferior das folhas, obser-
vando-se, na ampliacao (baixo dir.) um pé alaranjado que constitui os
esporos (sementes) do fungo.

Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006).

Na face superior da folha atacada, surgem areas descoloridas, com coloracdao
amarelada, que correspondem as lesdes infectadas da parte inferior das folhas.

Com o progresso da doenca, o tecido foliar das folhas atacadas pode apre-
sentar necrose.

10.1.4 Danos causados as plantas

O principal dano é uma intensa desfolha que ocorre no cafeeiro. Essa desfo-
lha traz como consequéncia, o retardamento do desenvolvimento de plantas
jovens e o definhamento de plantas adultas, que podem apresentar, entre
outros sintomas, a seca e morte dos ponteiros, afetando a producéo da planta.
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Quando a desfolha ocorre antes do florescimento, pode interferir na frutifi-
cacao e, se ocorrer durante o desenvolvimento dos frutos, pode acarretar em
graos defeituosos e chochos.

Com base da Figura 10.3, podemos comparar uma lavoura onde as plantas a
frente apresentam-se desfolhadas devido ao ataque de ferrugem e, ao fundo,
plantas tratadas, com pouca desfolha.

Figura 10.3: Na frente, plantas com ramos desfolhados pelo ataque da ferrugem, em
contraste, ao fundo, com plantas tratadas e com pouco desfolha.
Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006).

= Explique a correlacdo existente entre as condicdes climaticas e o nivel de infes-
tacdo da ferrugem do cafeeiro e o como reflete na produtividade.

10.1.5 Controle
O controle da ferrugem é realizado, principalmente, por meio de métodos
quimicos e resisténcia genética.

a) Método de resisténcia genética: a utilizacao de variedades resistentes
geneticamente ¢ um modo eficiente para o controle da ferrugem, mas
é importante lembrar-nos que a grande maioria das lavouras plantadas
no Brasil é de variedades de C. arabica susceptiveis a ferrugem, como
Mundo Novo, Catuai Vermelho e Amarelo, Acaia e Topazio. Entre as va-
riedades que apresentam resisténcia, podemos destacar: Icatu Vermelho,
Icatu Amarelo, lapar 59, Tupi, Katipd, Catucai Vermelho/Amarelo;

b) Controle quimico (pode ser realizado de trés modos):

e controle preventivo: os fungicidas protetores mais efetivos sao os cupri-
COs, OU seja, possuem o cobre como base. Entre os mais utilizados, podemos
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citar hidroxidos e oxidos de cobre, oxicloreto e as caldas bordaleza e vicosa,
que também fornecem nutrientes e apresentam bons resultados em anos
em que o cafeeiro possui baixa carga pendente;

e controle preventivo - curativo via foliar: utilizacdo de fungicidas sis-
témicos, principalmente os do grupo dos triazéis usados isoladamente ou
em associacoes com estrobirulinas e clpricos;

e controle preventivo - curativo via solo: utilizacdo de fungicidas do
grupo dos triazdis, podendo-se fazer associacdes com inseticidas, para
controle simultaneo de pragas como bicho-mineiro; ao serem aplicados
via solo, esses produtos promovem um aumento do sistema radicular do
cafeeiro, o que gera incrementos na producao.

Geralmente, para um melhor resultado em campo, é realizada uma combina-
cao entre esses trés modos de controle.

A opcao pelo uso de fungicidas clpricos isoladamente implica na realizacao de
3 a 5 pulverizacdes/ano, entre os meses de outubro/novembro e marco/abril e
em anos com baixa carga, pode-se reduzir o numero de aplicacoes.

A opcao do uso de fungicidas cupricos e triazéis contempla, geralmente, 2 a 3
aplicacoes de fungicidas clpricos combinadas com 1 a 2 aplicacoes de triazois.

Ao se utilizar os triazois em associacdes com estrobirulinas, pode-se fazer de 1 a 2
aplicacbes/ciclo, geralmente com uma aplicacdo em janeiro e a outra em marco.

E importante salientar que o nimero de aplicacdes varia de acordo com o
desenvolvimento da doenca.

Se for feita opcado pela utilizacdo de fungicidas sistémicos aplicados via solo,
é recomendavel uma Unica aplicacdo, que deve ser feita entre outubro e no-
vembro. Vocé sabe o porqué?

Os fungicidas aplicados via solo necessitam de pelo menos 60 dias para serem absor-
vidos pelas raizes e translocados. Entao, para que eles tenham eficiéncia e protecao,

é recomendavel que a aplicacdo nao ultrapasse o inicio do més de dezembro.

Uma boa opcéao de realizacdo das pulverizacdes é utilizar como base a inci-
déncia da doenca, através do método de amostragem, que deve ser feito de

Aula 10 — Doengas do cafeeiro: ferrugem, phoma, mancha de ascochyta 123

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf BR.indb 123 @ 24/09/14 1057



modo regular. Para se proceder a amostragem, é necessario coletar 10 folhas/
planta, em 10 plantas do talhdo. As folhas devem ser retiradas ao acaso, do
terco inferior das plantas, localizadas no meio dos ramos. Apés a retirada das
folhas, conta-se o numero delas que apresentam a ferrugem. Se o resultado
indicar uma percentagem de folhas com ferrugem de até 5%, o controle da
doenca deve ser iniciado com fungicida a base de cobre. Se essa porcentagem
ultrapassar 5%, o inicio do controle deve ser feito com fungicidas sistémicos.

O Quadro 10.1 apresenta alguns dos principais fungicidas utilizados no con-
trole da ferrugem do cafeeiro.

Quadro 10.1: Principais fungicidas utilizados para o controle da

ferrugem do cafeeiro.

Principio ativo

Oxicloreto de cobre

Hidroxido de cobre

Sulfato de cobre tribasico
Calda Bordaleza e Calda Vicosa

Oxido Cuproso

Triadimenol
Flutriafol
Tebuconazole
Cyproconazole
Propiconazole
Tetraconazole

Epoxiconazole

Cyproconzole + Trifloxistrobin
Epoxinazole + Pyraclostrobin

Cyproconzole + Azoxystrobin

Triadimenol + Dissulfoton
Triadimenol + Imidacloprid
Cyproconzole + Thiametoxan

Photon

Produto comercial
Cupricos
Cobox 500 PM; Recop 500 PM; Cuprogard 500 PM
Garra 450 PM; Garant 450 WP; Kocide 350 Grda; Supera 350
Agrimaicim 500 SC
Calda Bordaleza e Calda Vicosa
Cobre Sandoz Br; Redshield 750
Triazois via foliar
Bayfidan ou Caporal 250 PM ou CE
Impact 125 CE
Folicur 200 CE; Orias 200 CE; Rival 200 CE
Alto 100 CE
Tilt
Domark 100 CE

Opus 125 SC; Soprano 125 SC

Formulacdes com Estrobirulinas

Sphere
Opera
PrioriXtra

Formulacées via solo
Baysiston
Bayfidan 250 PM + Premier
Verdadero 600 WG

Triadimenol 6 GR

Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006, p. 57-59).
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10.2 Phoma: Phoma spp.
Esperamos que vocé j& tenha aprendido e entendido como manejar a ferrugem
do cafeeiro, mas qualquer divida que tenha ficado nao deixe de nos consultar.

Que tal agora estudarmos a phoma?

Em meados da década de 1970, em regides de elevada altitude no Espirito San-
to, foi verificada pela primeira vez esta doenca, que hoje possui uma grande
disseminacao nas principais regides produtoras de café do pais, principalmente,
naquelas que apresentarem altitude superior a 900 m, mas ha registros de
infeccoes em viveiros e regides de altitude mais baixa, em decorréncia de
algumas condicdes climaticas favoraveis.

E importante saber que a phoma e a ascochyta, doenca que estudaremos
a sequir, ocorrem normalmente ao mesmo tempo no cafeeiro, e possuem
condicoes de desenvolvimento e manejo bastante semelhantes.

10.2.1 Etiologia

A doenca é provocada por fungos do género Phoma, e existem cerca de 7
espécies identificadas como agentes patoldgicos, sendo os principais o P costarri-
cencis e o P herbarum, por serem os mais comuns em lavouras de Minas Gerais.

Esses fungos sdo capazes de penetrar e provocar infeccoes em folhas, brotos
e frutos do cafeeiro e a penetracao pode ser facilitada por danos mecanicos
em tecidos das plantas.

10.2.2 Condi¢oes ideais para o desenvolvimento
As principais condicdes que podem favorecer a doenca sao temperaturas
amenas, em torno de 18° C, associadas a ocorréncia de ventos frios, princi-
palmente, por periodos prolongados, chuvas, neblina, alta umidade e altitudes
elevadas. Os meses de agosto/outubro e marco/maio sao os que apresentam
melhores condicdes para a ocorréncia da doenca.

Vimos que a penetracao do fungo pode ser facilitada por alguns danos meca-
nicos; assim, a ocorréncia de geadas e lesdes provocadas por insetos também

melhoram as condicoes para o desenvolvimento do fungo.

A disseminacao do fungo ocorre através de respingos de chuva e também pela
agua de irrigacao.
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10.2.3 Sintomatologia

As leses sao mais comumente observadas em folhas novas, que apresentam
manchas de formato circular, coloracado escura e tamanho variado, podendo
alcancar até 2 cm de didametro. Ao atingirem as bordas das folhas, ocorre
encurvamento das mesmas e também provocarem rachaduras. Nos ramos, a
penetracao do fungo ocorre no ponto de abscisao das folhas, promovendo
lesbes de cor escura e deprimidas, e secas da extremidade dos ramos, o que é
conhecido por “seca do ponteiro”, conforme podemos observar na Figura 10.4.

Figura 10.4: Sintomas de incidéncia de Phoma sp. em ramos e folhas novas do cafeeiro.
Fonte: Carvalho e Chaulfoun (2000).

O fungo também pode atacar frutos em qualquer estagio de desenvolvimento.
Os frutos tornam-se enegrecidos e mumificados, conforme podemos observar
na Figura 10.5.

Figura 10.5: Mumificacdo de frutinhos (negros) pelo ataque de phoma/ascochyta.
Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006).
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10.2.4 Danos causados as plantas

Os principais danos estdo relacionados a queda de folhas de modo intenso,
gueima de botdes florais, seca das extremidades dos ramos e queda de frutos,
gue culminam em reducao da producao. Se os ataques mostrarem-se intensos
e constantes, o cafeeiro emite grande quantidade de brotamentos nos ramos
laterais, o que reduz a incidéncia de luz no interior da lavoura e o arejamento.

10.2.5 Controle

As principais medidas de controle para a phoma sao culturais e de carater preventivo.
Desse modo, é importante evitar o plantio de café em areas favoraveis, ou seja, dreas
sujeitas a ventos frios e intensos, em altitudes superiores a 900 m. Se for inevitavel o
plantio nessas areas, é interessante a protecao das lavouras com quebra-ventos, que
também devem ser utilizados em lavouras adultas sujeitas & mesmas condicoes. E
imprescindivel a realizacao de adubacdes equilibradas e racionais.

Essas medidas de controle servirao também para a mancha de ascochyta, que m
estudaremos a seguir.

O controle guimico tanto para a phoma quanto para a ascochyta é complicado e
caro, pois nas regides mais propicias ao desenvolvimento das doencas, as lavouras
devem ser protegidas por um periodo longo, pois vimos que ha duas épocas durante
0 ano que apresentam melhores condices para o desenvolvimento das doencas.

Geralmente, sao necessarias 4 a 5 aplicacdes com fungicidas especificos, sendo
duas dessas pulverizacdes realizadas no inverno, com intuito de proteger o
ponteiro dos ramos e as folhas novas, provocando uma reducao do inéculo e

diminuindo a infestacdo no periodo de chuvas.

Os fungicidas mais comuns podem ser encontrados no Quadro 10.2.

Quadro 10.2: Fungicidas mais comuns para o controle de phoma/asco-

chyta em cafeeiros.

Principio ativo Produto comercial
Boscalid Cantus 500 Grda
Fosetil-Al Aliette 800 PM
Iprodione Rovral 500 SC ou PM

Tebuconazole Folicur 200 CE ou 250 PM

Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006, p. 64).

[mm]
I

Descreva os sintomas da phoma nos ramos e frutos do cafeeiro.
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10.3 Mancha de ascochyta:
Ascochyta coffeae

Agora especificaremos a mancha de ascochyta ja relatada no item anterior.

Essa doenca teve sua discricdo no Brasil no inicio do século XX, mas somente a
partir da década de 1980 foi observada nas lavouras de café e viveiros de mudas.

Possui bastante importancia para a cafeicultura realizada em altas altitudes,
principalmente, em Minas Gerais.

10.3.1 Etiologia

A mancha de ascochyta é causada pelo fungo Ascochyta coffeae.

10.3.2 Condic¢oes ideais para o desenvolvimento
As condicdes que promovem um melhor desenvolvimento da doenca sao
semelhantes as da phoma.

10.3.3 Sintomatologia

Os sintomas aparecem em folhas novas e velhas e se caracterizam por manchas
arredondadas, com centro escurecido e margens bem definidas, conforme
podemos verificar na Figura 10.6. As lesdes apresentam anéis concéntricos
bem nitidos, observados nas duas faces das folhas.

Figura 10.6: lesoes pelo ataque de ascochyta.
Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006).
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10.3.4 Danos causados as plantas

Os principais prejuizos conhecidos do ataque de ascochyta estao relacionados
a uma grande desfolha. Essa desfolha expde o cafeeiro aos raios solares, o que
pode promover seca dos ramos do cafeeiro.

Como nos vimos, pode acontecer ao mesmo tempo, na planta, ataque de pho-
ma e ascochyta e também associados a mancha-de-olho pardo. Esse complexo
de doencas causa intensa desfolha e seca de ponteiros.

10.3.5 Controle
Vamos rever o controle para a phoma. Conforme ja dissemos, os métodos
Sa0 0S Mesmos.

Quais os métodos de controle da ascochyta, os quais também sao utilizados
para a phoma?

Resumo

Estudamos a ferrugem-do-cafeeiro, doenca com maior disseminacao e prejui-
zos causados ao cafeeiro. Compreendemos todas as condicodes que favorecem
o desenvolvimento da ferrugem, focando principalmente em temperatura e
umidade. Verificamos os métodos de controle e procuramos associa-los a
diferentes condicoes de manejo da cultura, entendendo que o melhor mé-
todo para o controle é o genético e, na impossibilidade deste, um controle
quimico, associando manejo preventivo e curativo, via pulverizacoes foliares e
através do solo. Estudamos também a phoma e ascochyta, doencas que podem
causar seca nos ponteiros de café e mumificacao de frutos e cuja incidéncia
vem aumentando nos Ultimos tempos, procurando conhecer seus sintomas e
entender seu controle.

Aula 10 — Doengas do cafeeiro: ferrugem, phoma, mancha de ascochyta 129

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf BR.ndb 129 @ 24/09/14 1057



Atividade de aprendizagem
1. Tendo a ferrugem do cafeeiro como uma das principais doencas na maio-
ria das regides produtoras, quais sao as condicoes que favorecem o seu

desenvolvimento e quais seus danos?

2. Sabendo que a phoma e a mancha de ascochyta ocorrem muitas vezes
ao mesmo tempo na lavoura, diferencie seus sintomas.

3. Apds compreender a matéria desta aula, descreva o melhor método de
manejo da ferrugem, da phoma e da ascochyta.
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Aula 11 - Doencas do cafeeiro: nematoides

Objetivos

Entender a ocorréncia dos nematoides no café, patégenos promotores de
danos ha muito estudados, mas com prejuizos ainda bastante significativos.

Diferenciar os nematoides pelos tipos de lesdes que promovem no ca-
fezal e evidenciar condicdes que favorecem a ocorréncia de cada tipo.

Compreender os métodos de controle para os problemas ocasiona-
dos e oferecer subsidios aos alunos para que possam escolher quais
os melhores métodos nas mais diversas situacoes.

11.1 Nematoides: Meloidogyne spp.
Como vai? (O]

Vamos estudar a Ultima e nao menos importante doenca do cafeeiro.

Os nematoides sao vermes de formato filiforme, com menos de 1 cm de
comprimento, que se alimentam de bactérias, fungos, pequenas minhocas
etc. Entretanto, existem alguns, denominados fitonematoides, que parasitam
as plantas e se alimentam de seus 6rgdos subterraneos, ou seja, raizes, rizo-
mas etc. Ha estudos que creditam aos nematoides, uma reducao mundial na
producao de hortalicas na ordem de 11%.

Os nematoides representam um sério problema fitopatoldgico para a cafeicultura
brasileira. E, esse problema é bastante antigo, pois ha registros de estudos desde
meados do século XIX. Vamos voltar a nossa Aula 2 e dar uma relida no box “A
acao dos nematoides na historia da cafeicultura brasileira”.

Além de provocarem perdas consideraveis na producao do cafeeiro, os ne-
matoides ainda atuam como fator limitante na implantacdo e conducao de
lavouras em solos arenosos.
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Outro ponto importante é o fato de danos pela acdo de nematoides podem
ocorrer em qualquer fase de desenvolvimento do cafeeiro, ou seja, desde
mudas em viveiros até lavouras ja implantadas e cultivadas.

0O fato de os nematoides de galha (Meloidogyne spp.) ndo serem patégenos
dos citros foi uma das condicionantes para o sucesso da citricultura paulista.
O parque citricola de Sao Paulo esta instalado em regides onde, outrora, 0s
nematoides de galha devastaram a cafeicultura. Tal fato ocorreu no estado do
Rio de Janeiro, ao final do periodo imperial e inicio do republicano. Os danos
causados pelos nematoides de galha foram um dos fatores principais que
concorreram para a substituicdo da cafeicultura pela cana-de-acucar, tanto
no estado do Rio, como em Sao Paulo. Contudo, o conhecimento de que
esses nematoides nao infectam os citros, somado as condicdes edafoclimaticas
favoraveis a cultura em extensas areas e ao fato de que a citricultura, depois
da cafeicultura, tornou-se uma das atividades mais rentaveis para pequenas
e médias propriedades, possibilitou o crescimento da citricultura paulista.”

Fonte: Anderson S.de Campos e Jaime Maia dos Santos — Unesp/FCAV e <http://www.grupocultivar.com.br/arquivos/
hf31_nematoides.pdf>. Acesso em: 2 abr. 2014.

Os nematoides parasitam o sistema radicular do cafeeiro e os disturbios causados
sao fisiolégicos e anatémicos, ou seja, causam problemas estruturais ao cafeeiro.
Sao catalogadas cerca de 40 espécies de nematoides associados ao café no Brasil,
sendo as espécies do género Meloidogyne e Pratylenchus as mais importantes.
Para facilitar nossa compreensao, dividiremos nosso estudo em duas partes:

12: Nematoides das galhas.
22 Nematoides causadores de descascamento, necrose, lesdo e reducao radicular.

As espécies que mais trazem danos a cultura de café sdo: M. incognita e M.
paranaensis (descascamento e lesdes radiculares) e M. exigua (galhas).

Os nematoides de galhas foram sempre alvo de muito estudo e pesquisa; sua
ocorréncia e prejuizos sao bastante conhecidos. J& os nematoides associados a
lesdes radiculares possuem um numero bastante escasso de pesquisa, nimero
este que vem apresentando crescimento na medida em que tém se verificado
0 aumento dos prejuizos relacionados a eles.
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11.2 Nematoides das galhas

Que tal iniciarmos pelos nematoides das galhas?
Vocé sabe por que este nematoide tem esse nome?

Sao os nematoides que provocam as galhas nas raizes do cafeeiro. Mas, o que
sao essas galhas?

As galhas sao crescimentos exagerados dos tecidos radiculares do cafeeiro, que
lembram uma pequena esfera. Em algumas regides, os produtores denominam
essas galhas popularmente de “batatinhas”.

11.2.1 Etiologia

As galhas nas raizes do cafeeiro sdo causadas por trés espécies de nematoides:
M. exiqua, M. javanica e M. hapla. Dessas trés espécies, o M. exigua é a que
apresenta maior disseminacao, encontrado nas principais regides produtoras,
enguanto a presenca das duas outras espécies é mais localizada.

As variedades de café da espécie C. canephora (Conillon), cujo maior produtor m
brasileiro é o estado do Espirito Santo sao resistentes ao M. exigua.

Existe uma série de espécies vegetais consideradas hospedeiras de M. exiqua e
M. javanica, tanto espécies cultivadas, quanto nativas e até plantas daninhas.
No entanto, o M. hapla possui poucas espécies que utiliza como hospedeira.

Os nematoides sao originados a partir de uma massa de ovos colocados sob a
epiderme ou na superficie das raizes e apds a eclosao, os vermes em estadio juvenil
penetram nas raizes, onde ficam se alimentando até atingirem o estadio adulto.

Em lavouras de café, a populacao de nematoides no solo se mantém durante

todo o ano, com variacao na populacdo de acordo com o desenvolvimento
da cultura. Assim, no verao, o cafeeiro emite raizes novas e a populacdo de
nematoides no solo diminui fato que também ocorre em agosto, época em
gue o cafeeiro esta se preparando para emitir uma nova florada.

Explique por que o nematoide de galhas tem esse nome.
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As medidas de controle a serem tomadas para o M. exigua devem ser realizadas
guando este se encontrar no estadio juvenil de desenvolvimento, que é a forma
infectiva deste nematoide. Essas medidas de controle devem atacar o estadio
juvenil no solo ou no hospedeiro (cafeeiro). Desse modo, o ciclo de vida do pato-
geno ¢ interrompido, evitando-se um grande volume de raizes novas infectadas.

11.2.2 Sintomatologia
O sintoma primario do ataque de nematoides esta associado a formacao de
galhas nas raizes do cafeeiro.

O M. exigua induz a formacao de galhas em raizes novas, principalmente nas
raizes superficiais, conforme podemos observar na Figura 11.1. A ocorréncia
dessas galhas ndo é comum em raizes velhas.

Lo 1Y

b

|2
1

e

Figura 11.1: Galhas sobre as raizes, de mudas de café (esq.) e de plantas adultas (dir.)
causadas pelo ataque do nematoide M. exigua.
Fonte: Matiello, Garcia e Almeida (2006).

Essas galhas possuem, inicialmente, a coloracao clara, mas com o passar do
tempo adquirem uma tonalidade marrom-escuro. Nao sao observadas lesdes
ao redor das galhas, mas em alguns segmentos radiculares podem aparecer,
podendo causar até a morte desses segmentos.

Os sintomas de ataque de M. javanica sao semelhantes aos do M. exigua. O
M. hapla também provoca galhas semelhantes, mas nessas galhas ocorre a

inducado de raizes laterais e também podem aparecer lesdes necréticas nos
tecidos onde os nematoides estao localizados.

134 Manejo de pragas, doencas e plantas invasoras no cafeeiro

(O]

24/09/14 10:57



11.2.3 Danos causados as plantas

Com a formacao das galhas e consequente diminuicao da capacidade de
absorcao, o sistema radicular do cafeeiro mostra-se muito reduzido e com
auséncia de raizes absorventes.

Como consequéncia, mudas plantadas em campo e lavouras novas nao pos-
suem um crescimento adequado e sao verificadas clorose e quedas de folhas.
Devido a esses sintomas, essas plantas novas podem encontrar dificuldades
em sobreviver a estacao seca.

Os cafezais adultos, ao serem corretamente manejados, podem apresentar recu-
peracao do ataque de nematoides, mas ha registros de mortes e devastacoes de
lavouras adultas inteiras, causadas, principalmente, pelo ataque de M. exigua.

Diferencie os sintomas provocados pelas trés espécies de nematoides de galhas
estudados anteriormente?

]
Ji

11.3 Nematoides causadores de
descascamento, necrose,
lesdao e reducao radicular
Vocé conheceu o nematoide de galhas, vamos agora apreender sobre os
demais nematoides de importancia no cafeeiro. Sao eles: o Meloidogyne spp.
e Pratylenchus spp., por acaso vocé ja tinha ouvido falar nestes?

Tanto o descascamento quanto necroses e lesdes nas raizes podem acarretar
na morte de muitos segmentos radiculares. Com a morte desses segmentos
radiculares, o volume total de raizes do cafeeiro sofre uma reducéo, o que pode
ocasionar a morte da planta.

11.3.1 Etiologia

Existem, no Brasil, trés espécies de Meloidogyne que causam lesdes, necroses
e descascamento em raizes. Sao elas: M. coffeicola, M. incognita e M. para-
naensis. Esses problemas também podem ser proporcionados por nematoides
do género Pratylenchus, entre elas a P coffeae, P brachyurus e P zeae.

O M. coffeicola apresenta grande distribuicdo nos estados do Parana e Sao
Paulo. No Parana, foi observada uma reducao na ocorréncia deste nematoide
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e credita-se esse fato a renovacao das lavouras de café neste estado ap6s a
geada de 1975, o que pode ter erradicado parcialmente esse nematoide.

O M. incognita apresenta-se bem distribuido em Sao Paulo e Parana, estando
mais restrito em Minas Gerais.

Ja o M. paranaensis foi descrito inicialmente no Parana, em meados da década
de 1990, e, no inicio da década de 2000 foi verificada em lavouras do Alto
Paranaiba e Sul de Minas Gerais, 0 que gerou uma grande preocupacao devido
ao desconhecimento, por parte dos produtores, dos danos causados por ele.

A importancia dos nematoides do género Pratylenchus vem crescendo,
principalmente no Estado de Sdo Paulo, onde ja existe uma grande area de
ocorréncia e danos principalmente causados por P coffeae.

A partir de estudos conduzidos para se comparar a viruléncia do M. incégnita
em relacdo a do R coffeae, chegou-se a conclusao que o P coffeae mostrou-se
tao virulento e patogénico para o C. arabica quanto o M. incognita.

11.3.2 Sintomatologia e danos

causados as plantas
Para verificarmos os sintomas e danos que os nematoides M. coffeicola,
M. incdgnita, M. paranaenses e Pratylenchus causam no cafeeiro, basta prestar
atencao nos itens a seguir.

11.3.2.1 M. paranaenses

Nas raizes atacadas pode ser notado um aspecto de descascamento e
algumas rachaduras. Em alguns locais, as raizes podem apresentar manchas
necréticas e engrossamento.

Com isso, ocorre uma diminuicao na absorcao e translocacao de nutrientes, o que
leva a planta a apresentar clorose nas folhas, que apresentam queda. Também sao
observados reducao no desenvolvimento da planta, declinio e morte da mesma.

11.3.2.2 M. coffeicola

Nas raizes das plantas, pode-se observar um engrossamento nao tao severo,
em conjunto com descascamentos e rachaduras na regido cortical. Nas raizes
infestadas, é comum a observacao de pintas em grande nimero. Essas pintas
correspondem a massa de ovos, possuindo um aspecto aspero. Os sintomas
na parte aérea da planta sao semelhantes aos do M. paranaensis.
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11.3.2.3 M. incognita

A raiz principal do cafeeiro infestado apresenta algumas deformacodes e necroses.
A parte interna da casca pode apresentar fendas. Sao observadas também a exis-
téncia de pintas enegrecidas ao longo das raizes e alguns engrossamentos também
sao verificados. Esses engrossamentos conferem as raizes o aspecto de galhas.

Alguns segmentos radiculares podem apresentar necroses e mortes, conforme
verificamos na Figura 11.2.

%

Figura 11.2: Necrose, rachaduras e morte de segmentos radiculares causados por
Meloidogyne incégnita.
Fonte: <http://www.agrolink.com.br/agricultura/problemas/busca/nematoide_402.html>. Acesso em: 4 jun 2014).

Essa morte de segmentos radiculares promove uma reducao do sistema radicu-
lar do cafeeiro, o que pode levar aos sintomas de clorose e queda de folhas e
morte de plantas em grande escala. £ um nematoide extremamente agressivo,
com poder de dizimar lavouras inteiras.

11.3.2.4 Pratylenchus

As plantas atacadas apresentam reducao do sistema radicular, desenvolvimento
inadequado das plantas, grande queda de folhas e sintomas semelhantes a
deficiéncia nutricional.

Apos a boa leitura realizada na sintomatologia dos nematoides causadores de
descascamento, necrose, lesdo e reducdo radicular relacionados nesta aula,
diferenciem os quanto aos seus sintomas na planta de café.

T
I
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11.4 Medidas para controle de nematoides
Quer saber como e quando controlar os nematoides?

E muito importante que o controle tenha inicio antes da implantacao da lavou-
ra, uma vez que a disseminacao dos nematoides pode ocorrer através de dgua
de enxurradas, solo infectado, implementos agricolas e de uma série de outros
métodos dependendo da espécie de nematoide, tipo de solo, topografia do
terreno, manejo do solo etc.

Lavouras devem ser plantadas, prioritariamente, em areas de campo, de pre-
feréncia sem cultivos anteriores com culturas susceptiveis aos nematoides do
cafeeiro. Se a lavoura nova for implantada em local onde ja existia lavoura de
café, e importante uma andlise de solo e raizes dos cafeeiros velhos para a
constatacdo da existéncia de nematoides.

Os métodos de controle cultural e genético sao sempre preferenciais em rela-
cdo ao controle quimico.

Podemos utilizar variedades resistentes, principalmente sob a forma de enxertia
na producao de mudas, como por exemplo, o porta-enxerto Apoata (Figura 11.3),
com tolerancia para o M. incognita e qualquer porta enxerto de C. canephora,
para o M. exigua. Existem variedades de café ardbica com tolerancia ao M. exigua,
como o Catucai 785/15 e o Acaua.

Figura 11.3: Sistema radicular de café: a esquerda, Apoata IAC 2258, resistente a
nematoides; a direita, planta suscetivel a nematoides
Fonte: Thomaziello et al (2000).
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A rotacao de culturas pode ser feita, utilizando para esse sistema plantas
antagonistas aos nematoides, ou seja, que impedem o desenvolvimento dos
nematoides, como Crotalaria spp. e Mucuna spp. As plantas daninhas hospe-
deiras de nematoides também devem ser eliminadas.

A utilizacao de matéria organica em lavouras também é um bom método de
controle, uma vez que na matéria organica existem fungos que podem causar
reducdo no numero de nematoides.

Espero que tenha gostado e aprendido um pouco mais sobre o controle do
nematoide com este video.

A comercializacdo e o plantio de mudas de café com suspeitas de galhas
causadas por Nematoides do género Meloidogyne sao proibidas. Medidas
importantes como controle da terra utilizada em saquinhos e evitar a instalacao
de viveiros em areas préximas a plantios de café sao fundamentais para evitar a
infestacdo de nematoides nas lavouras. O transporte de mudas nao certificadas
de uma regiao para outra também deve ser evitado.

O controle quimico dos nematoides é complicado, pois demanda tratamento
de solo em grandes volumes, ou seja, é praticamente impossivel tratar todo o
solo quando houver infestacdo. E recomendavel, se necessario, o tratamento em
viveiros, no pré-plantio, através do expurgo do solo com o nematicida Dazomet.

No plantio, em areas suspeitas da presenca de nematoides, o mais indicado é
a utilizacdo de produtos inseticidas/nematicidas, como o Aldicarb ou Terbufos,
aplicados enterrados no solo. Esses produtos também podem reduzir ligeira-
mente a populacdo de nematoides ao serem aplicados em lavouras adultas.

O mais importante é conhecer bem os as espécies que ocorrem nas areas

produtoras de café, para que o controle seja 0 mais eficiente possivel.

Por que é importante que o controle dos nematoides tenha inicio antes da
implantacao da lavoura?
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Entenda como a torta de
mamona pode ser utilizada no
controle de nematoides em
viveiros de café consultando

o site <http://docentes.esalq.
usp.br/sbn/nbonline/ol%20
02u/267-271%20pb.pdf>.
Acesso em: 2 abr. 2014.

Existem outras espécies

de fitonematoides, ndo
pertencentes aos géneros
Meloidogyne e Pratylenchus
que podem promover danos ao
sistema radicular do cafeeiro,
considerados como pequenos
distarbios radiculares.
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Resumo

Estudamos os nematoides e os diferenciamos pelas lesdes que eles promovem
nas raizes do cafeeiro: nematoides formadores de galhas e nematoides promo-
tores de lesdes, rachaduras, descascamento e reducao radicular. Evidenciamos
os sintomas e condicoes que podem favorecer a infestacao pelas espécies de
nematoides. Apresentamos e discutimos diferentes métodos de controle e
condicoes para utilizacao de cada um destes métodos.

Atividade de aprendizagem

1. Como se da a ocorréncia dos nematoides na lavoura cafeeira?

2. Diferencie os nematoides estudados nesta aula, bem como as condicbes
gue favorecem cada uma das espécies.

3. Em sua opinido, para a implantacdo de uma lavoura cafeeira, detalhe
gual o melhor manejo a ser adotado para o controle de nematoides?
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Aula 12 - Conceito e biologia das
JENIERNEHI R

Objetivos
Saber definir e reconhecer uma planta invasora.

Aprender como a biologia das plantas invasoras pode dar subsidios
a0 seu manejo.

12.1 Conceito de plantas invasoras
Estamos de volta e vamos iniciar essa aula relembrando um pouco da histéria.

Sabemos que o problema das plantas invasoras é tao antigo quanto a propria
agricultura. A sua origem é atribuida ao proprio homem, que no intuito de
melhorar as espécies Uteis, retirou-lhes gradativamente a agressividade neces-
saria para viverem sozinhas. (O]

Na Biblia encontramos citacoes da presenca, proliferacao e luta do homem
com as plantas invasoras, tais como na parabola do semeador (Mat. 13) e na

parabola do trigo e do joio (Mat. 14), entre outras. Das 350 mil espécies de

plantas superiores existentes
e ja descritas, 30 mil sdo

, . A consideradas plantas invasoras;
O que é uma planta invasora para vocé? dentre as quals, 250 s3o tidas

como probleméticas em varios
) ) ) ) o ) paises e continentes.
Primeiramente, iremos chamar de plantas invasoras o que também é denomi-

nado de plantas daninhas, plantas infestantes, ervas daninhas ou mato.

N&o podemos dizer que exista uma Unica definicdo mais apropriada para planta
invasora entre as diversas encontradas na literatura.

Uma planta qualquer, cultivada ou nao, é considerada invasora se ela estiver
influindo negativamente numa determinada atividade humana, ou seja, no

conceito de planta invasora esta claro o principio de indesejabilidade. Ainda, ha
outras definicdes ou conceitos sobre o que seja uma planta invasora, tais como:
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A definicéo de planta
daninha segundo a Sociedade
Americana da Ciéncia das
Plantas Daninhas

(Weed Science Society of
America — WSSA) é:

qualquer planta que esteja
interferindo com as atividades
ou bem-estar do homem.

Entdo, a presenca das plantas silvestres que emergem espontaneamente na
lavoura cafeeira sao plantas invasoras?

Sim, pois podem condicionar uma série de fatores biéticos atuantes sobre as
plantas de café que irdo interferir ndo sé na sua produtividade como no manejo
e tratos culturais empregados. Por isso, estas plantas recebem o conceito de
plantas invasoras e, normalmente, sao alvos de controle.

Fatores bioticos
Sao0 elementos vivos, tais como
0s animais e os vegetais.

Ainda, podemos distinguir as plantas invasoras em pioneiras e agressivas.

Como assim?
A-Z

Planta pioneira As plantas pioneiras sao a maioria das plantas invasoras, ocupam um espaco

E aquela que primeiro . . . . . - - .
descobriu caminho através de pioneiro com mecanismo de disseminacao e estas sao de ciclo anual. Como

uma regido desconhecida. I exemplo, podemos citar: capim-colch&o (Figura 12.1) e picao preto (Figura 12.2).
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Figura 12.1: Capim-colchao (Digitaria horizontalis Willd.)
Fonte: Lorenzi (2000).

Figura 12.2: Picao-preto (Bidens pilosa L.)
Fonte: Lorenzi (2000).
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Ja as plantas agressivas sao plantas de ciclo perene (assim como o café), tais
como a tiririca (Figura 12.3) e a guanxuma (Figura 12.4).

Figura 12.3: Tiririca (Cyperus rotundus L.)
Fonte: Lorenzi (2000).

Figura 12.4: Guanxuma (Sida rhombifolia L.)
Fonte: Lorenzi (2000).
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Apesar de o termo agressivo" parecer muito forte, essas espécies sdo chama-
das porque, por serem perenes, causam mais prejuizos para o cafeeiro por

reproduzirem-se tanto por sementes, como também pelos propagulos vege- | Propagulo
. . . , E um drgdo vegetal de
tativos, o que Ihes conferem alta capacidade de colonizar uma area e manter | jiplicacio.

o tamanho de sua populacdo em niveis elevados, afetando negativamente a
produtividade do sistema agricola.

Diferencie as plantas daninhas pioneiras das agressivas.

12.2 Biologia de plantas invasoras
E importante que conhecamos a biologia das plantas invasoras para facilitar
ou servir de base nas técnicas de manejo.

A literatura no mostra que os estudos sobre a biologia das plantas invasoras
iniciaram-se na década de 1930, incluindo a fenologia, competicdo entre
culturas e plantas invasoras e biologia da reproducao. A partir dai vieram a
determinacdo do nivel de dano econdmico e, mais recentemente, 0 manejo
integrado tem sido estudado, principalmente no que refere aos efeitos da épo-
ca de plantio, espacamento entre linhas, uso de cultivadores, uso de culturas
de cobertura do solo e doses reduzidas de herbicidas.

Para entendermos melhor as préximas aulas, devemos ter conhecimento da
biologia das plantas invasoras e de sua dinamica populacional (Figura 12.5),
pois é fundamental para o planejamento das estratégias de manejo, visto que
0s mecanismos de reproducao e disseminacao dessas espécies e os fatores que
os condicionam é que determinam a evolucao das populacdes em diferentes
situacdes ambientais e sua resposta a diversas medidas de controle.

Vocé sabia que as plantas invasoras se caracterizam por produzirem uma grande
qguantidade de sementes, das quais uma pequena porcentagem germina e
sobrevive completando seu ciclo de vida?

Porém, o nimero de sementes que produzem uma nova planta é suficiente para

manter ou aumentar o tamanho da populacao, dependendo da capacidade de su-
porte do ambiente, e para que ocorram disseminacao e colonizacao de novas areas.
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Plantas florescidas

Florescimento T

Planta adulta

Desenvolvimento T

Seedlings

Chuva de
sementes

Emergéncia T

Sementes no solo

Figura 12.5: Dinamica de populacao.
Fonte: Christoffoleti (2000). Adaptado por Alessandro de Oliveira.

E importante que conhecamos a classificacdo das plantas invasoras quanto ao
ciclo de vida:

® anuais: germinam, crescem e produzem sementes no periodo menor que
um ano (Figura 12.6). Sao espécies de facil controle, desde que maneja-
das no momento e de forma adequadas. Ex.: caruru (Figura 12.7);

 bianuais: germinam e crescem em um ano e produzem sementes no segun-
do ano. Sdo menos comuns na lavoura cafeeira, mas se aparecer em grande

numero deve ser imediatamente controlado. Ex.: carrapichao (Figura 12.8);

e perenes: a maioria das gramineas e merecem mais a sua atencdo duran-
te 0 manejo. Ex.: grama-seda (Figura 12.9).

Crescimento e 4

extragdo de recursos Producdo de sementes

do meio

Y

Pl vegetano

Mortalidade

Caruru
Emergéncia dos Banco de sementes

seedlings

Y

Germinagao Dorméncia

Figura 12.6: Ciclo de vida das plantas daninhas anuais.
Fonte: Christoffoleti (2000). Adaptado por Alessandro de Oliveira.
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Figura 12.7: Caruru (Amaranthus hibridus var. paniculatus (L.) Thell).
Fonte: Lorenzi (2000).

Figura 12.8: Carrapichao (Xanthium strumarium L.).
Fonte: Lorenzi (2000).

As sementes contidas nos solos agricolas constituem a principal fonte de plantas
invasoras que compdem os cultivos. Assim, 0 banco de sementes é uma reserva de
sementes vidveis no solo presentes na superficie (Figura 12.10) ou em profundidade.
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Esta reserva constitui a origem do ciclo de vida das espécies anuais, sendo a
causa fundamental de sua persisténcia. Enquanto que, em plantas perenes,
além do banco de sementes, ocorre o banco de propagulos vegetativos como
tubérculos, rizomas e estoloes.

Figura 12.9: Grama-seda (Cynodon dactylon (L.) Pers.).
Fonte: Lorenzi (2000).

["Chuva de sementes"]{ PI. florescida

Pl. vegetativa

Agentes de BANCO DE — -
SEMENTES Germinacao ]—)[ Emergéncia ]

Senescéncia

Mortalidade por
predacao

Figura 12.10: Banco de sementes de plantas daninhas na superficie do solo
Fonte: Victoria Filho (2000). Adaptado por Alessandro de Oliveira.

Além do banco de sementes, temos ainda o mecanismo da dorméncia que
impede que as sementes germinem todas ao mesmo tempo apds a maturacao,
evitando perdas em caso de ocorréncia de adversidades climaticas.
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E, portanto, um mecanismo pelo qual a semente busca germinar s quando
“percebe” as condicoes climaticas serao propicias tanto para a germinacao,
como para o subsequente desenvolvimento da planta. Podemos considerar
gue, do ponto de vista ecoldgico, a dorméncia € um mecanismo de interesse,
gue permite a sobrevivéncia segura das espécies.

Vocé ja ouviu falar na disseminacao das plantas invasoras?

Saibamos que a disseminacao das plantas invasoras ocorre pelo transporte das
sementes para uma nova area, sendo depositadas em local favoravel a germinacao,

produzindo uma plantula que possa cumprir seu ciclo de vida satisfatoriamente. Plantula
E 0 estadio inicial da planta que
vai da germinacéo da semente até

As sementes podem ser transportadas a curtas ou longas distancias. A dissemi- a formacdo das primeiras folhas.
nacao a curtas distancias determina os padroes de distribuicao espacial dentro Deiscancia

da area previamente invadida e em areas adjacentes a ela; ja a disseminacao E a abertura espontanea das

a longas distancias é o mecanismo pelo qual as espécies atingem uma nova ' ‘avulas deum ogao vegetal
area. Lembrando que, a disseminacao pode ocorrer pela deiscéncia natural

das sementes ou pela acdo de agentes como vento, agua, animais e o homem.

1. Quanto a biologia das plantas invasoras, descreva a dinamica do banco
de sementes.

Iif

2. Exemplifigue o mecanismo de dorméncia das plantas invasoras.

Resumo

Nesta aula vocé estudou o que é planta invasora e as principais caracteristicas da
biologia das plantas invasora, tais como: ciclo de vida semelhante ao das culturas,
plasticidade populacional, germinacao desuniforme devido ao mecanismo da
dorméncia, efeitos alelopaticos e producdo de grande nimero de sementes.

Atividade de aprendizagem

1. Ap6s os conceitos estudados nesta aula, defina com suas palavras o que
¢ uma planta invasora.

2. Como a dinamica populacional das plantas invasoras pode auxiliar o pro-
dutor em seu manejo?
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Aula 13 - Interferéncia e competicao das plantas
invasoras na lavoura cafeeira

Objetivos

Analisar os principais aspectos positivos e negativos da presenca da
interferéncia das plantas invasoras.

Caracterizar os fatores que interferem no grau de competicao e
como ela acontece entre as plantas invasoras e o cafeeiro.

13.1 Aspectos negativos e positivos da
interferéncia das plantas invasoras
0la, querido (a) aluno (a)!

Primeiramente, definiremos o que é e como acontece a interferéncia de plantas
invasoras, definindo seus aspectos positivos e negativos. (O]

13.1.1 Interferéncia das plantas invasoras
Denomina-se grau de interferéncia a reducao percentual do crescimento ou
produtividade de uma cultura provocada pela interferéncia das plantas invasoras.

O grau de interferéncia depende das caracteristicas da lavoura cafeeira (va-

riedade, espacamento e densidade de plantio); da comunidade infestante

(composicao especifica, densidade e distribuicdo); do ambiente e, finalmente,

da época e duracao do periodo de convivéncia entre as plantas. Além disso, m

pode ser alterado pelas condic6es edafoclimaticas e de tratos culturais. Condicdes edafoclimaticas
Sao as condicdes de solo e de clima.

A intensidade da interferéncia é avaliada através do decréscimo de producao

e/ou crescimento do pé de café, pois quanto maior a incidéncia de plantas

invasoras, maior a interferéncia das mesmas no estabelecimento e na reducao

do rendimento do cafeeiro.

Os prejuizos causados pelas plantas invasoras nao devem ser atribuidos so-
mente a competicdo exercida pelas plantas invasoras sobre o pé de café, mas
sim a uma somatoéria de fatores, os quais podem representar efeitos diretos
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(competicao, alelopatia e interferéncia na colheita) ou indiretos (hospedagem e trans-
missdo de doencas e pragas). A essa somatoria de fatores que causam as perdas
culturais, muitos autores preferem denomina-la interferéncia das plantas daninhas.

E bastante conhecida a acdo danosa das plantas invasoras, causando enormes
prejuizos em relacdo a qualidade e quantidade de graos de café, devido as
mesmas apresentarem uma grande agressividade vegetativa e reprodutiva.
Desenvolvendo resisténcia ao controle exercido pelo homem, as plantas
invasoras tornam-se cada vez mais competidoras com o cafeeiro em relacao
a agua, luz e nutrientes.

As plantas invasoras depreciam a qualidade do produto, tanto por dificultar seu
desenvolvimento e beneficiamento, quanto por alterar suas caracteristicas, além de
encarecerem as praticas culturais e servirem de hospedeiras para pragas e doencas.

Precisamos saber que a interferéncia pode ser construtiva ou destrutiva, ou seja,
apresentar, respectivamente, efeitos positivos e negativos como veremos a seguir.

1. Quais as caracteristicas envolvidas no grau de interferéncia das plantas
invasoras sobre a lavoura cafeeira?

2. Quais sao os efeitos diretos e indiretos exercidos pelas plantas invasoras
na planta de café?

13.1.2 Aspectos positivos

As plantas invasoras nem sempre s&o um problema, podendo ser uteis, como fonte
potencial para plantas de interesse, para o0 banco de germoplasma, como espécies
apicolas, medicinais, fixadoras de nitrogénio, fonte de alimento e cobertura para
animais silvestres, abrigo para inimigos naturais, como protetoras de solo, man-
tendo e/ou melhorando sua estrutura, adicionando matéria organica, reduzindo
a erosao e a evaporacao, além de possuirem uma funcao paisagistica importante.

Na fase inicial do crescimento das plantas de café, as plantas invasoras podem
favorecer o bom desenvolvimento do cafeeiro, uma vez que sombreiam o solo,
evitam a erosao e reciclam nutrientes (Figura 13.1).

Em cafezais ja formados, as plantas invasoras podem ser mantidas como cober-

tura do solo se 0 mesmo for arenoso, 0s quais sao mais suscetiveis a erosao. Em
terrenos de alta declividade, as plantas invasoras também devem cultivadas nas
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linhas e mantidas nas ruas de café durante a época chuvosa, pois diminuem as
perdas de solo, de fertilizantes e de defensivos aplicados neste.

Beneficios das plantas invasoras: valor alimenticio; alimento para animais; medicinal; m
armadilha para insetos e doencas; ornamental; controla poluicao; controla eroséo.

Figura 13.1: Lavoura nova, em nivel, trilhada na linha de plantio e com mato contro-
lado no meio da rua.
Fonte: Thomaziello et al. (2000).

no
I

Por que as plantas invasoras podem ser Uteis?

13.1.3 Aspectos negativos
Que bom seria se tivéssemos apenas aspectos positivos da interferéncia das
plantas invasoras.

Quando falamos em aspectos negativos, logo pensamos que ndo é bom, pois
€ 0 que veremos.

Entre os varios tipos de prejuizos causados pelas plantas invasoras os principais
sao referentes a satide do homem e dos animais, e a producao agropecuaria.

Os danos causados a salde humana podem ser diretos ou indiretos. Os dire-
tos sdo causados por intoxicacoes e alergias. Os indiretos sdo causados pelo
fato de algumas plantas invasoras serem importantes para a sobrevivéncia de
organismos prejudiciais ao homem ou a agricultura.

Na agricultura, os prejuizos causados pelas plantas invasoras tém sido enormes

e aumentam a cada dia. Os gastos no controle sdo muito onerosos ao agricultor,
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porém o nao controle implica em quedas acentuadas de producao, devido ao
fato de as plantas invasoras competirem seriamente com as plantas cultivadas.

Vimos que de forma geral as plantas invasoras sao onerosas a todas as plantas
cultivadas, assim como para o cafeeiro. O efeito prejudicial das plantas inva-
soras na lavoura cafeeira vai depender da espécie, da fertilidade do solo e da
disponibilidade de agua.

As raizes das plantas invasoras, assim como as do cafeeiro crescem superficial-
mente no solo, e as duas apresentam, basicamente, as mesmas necessidades
em termos de nutrientes. Entretanto, devido a maior habilidade das plantas
invasoras em aproveita-los, conseguem acumula-los em seus tecidos em quan-
tidades superiores. Sendo que, o conteddo médio das plantas invasoras é de
aproximadamente 2 vezes mais nitrogénio; 1,6 vez mais fésforo; 3,5 vezes
mais potassio; 7,6 vezes mais calcio e 3,3 vezes mais magnésio que as plantas
cultivadas em geral. E, de 4 a 5 vezes mais fésforo do que os graos de café.

O empregado incorreto de espacamento entre as plantas de café aliado ao
solo arenoso resulta em plantas com deficiéncia de dgua e nutricional, assim
como a possibilidade de erosdo no solo (Figura 13.2).

Figura 13.2: Sistema incorreto de implantacdo de lavoura em solo de textura areno-
sa: espacamento largo, sem protecdao do solo, com plantas ja apresen-
tando problemas de ordem fisiolégica.

Fonte: Thomaziello et al. (2000).

A reducao no numero de folhas, altura, diametro de caule, matéria seca da
parte area e do sistema radicular de plantas jovens de café quando na presenca
de picao-preto e trapoeraba pode ser visualizada na Figura 13.3.
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Figura 13.3: Efeito da interferéncia de plantas daninhas sobre o desenvolvimento da
parte area e do sistema radicular de plantas de café: testemunha (A) e
plantas de café apés a convivéncia com Commelina diffusa (B) e Bidens
pilosa (C), no vaso, por 180 e 77 dias, respectivamente.

Fonte: Ronchi et al. (2000a) e Ronchi et al. (2000b) apud Ronchi, Silva e Ferreira (2001, p. 11).

Depois, na figura 13.4, foi realizado um estudo que indica para nés que, os com-
ponentes de crescimento de mudas de café, ou seja, diametro do caule, altura
de plantas, numero de folhas e na biomassa seca da parte aérea reduziram
qguando na presenca algumas plantas invasoras, tais como: braquiaria — Bra-
chiaria decumbens (BRADC), picdo-preto — Bidens pilosa (BIDPI), trapoeraba
— Commelina difusa (COMDI), rubim — Leonurus sibiricus (LECSI), joa-de-capote
— Nicandra physaloides (NICPH), guanxuma — Sida rhombifolia (SIDRH), poia-
-branca — Richardia brasiliensis (RCHBR).

Faca uma pesquisa no Google Imagens <http://images.google.com.br/>
e veja se vocé ja viu uma das plantas invasoras citadas acima, nao deixe de
conhecé-las, pois sdo muito prejudiciais no crescimento das mudas de cafeeiro.

o
Ii
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Figura 13.4: Efeitos da interferéncia de diversas espécies de plantas daninhas, culti-
vadas em vasos, em seis densidades, no didmetro do caule (A), altura de
plantas (B), nimero de folhas (C) e na biomassa seca da parte aérea (D)
de plantas de café.

Fonte: Ronchi (2002) apud Zambolim (2007, p. 134). Adaptado por Alessandro de Oliveira.

Pesquisa e descreva as caracteristicas de cada uma das plantas invasoras citadas
acima, isso ira te ajudar a compreender melhor o porqué do comprometimento
do crescimento das mudas de café quando da presenca destas invasoras.

Os efeitos negativos observados no crescimento, desenvolvimento e produ-
tividade do cafeeiro, devidos a presenca de plantas invasoras, ndo devem ser
atribuidos exclusivamente a competicao imposta por estas ultimas, mas a
resultante de um total de pressdes ambientais. Essas pressdes sao diretas ou
indiretas e ligadas a suas presencas no ambiente agricola.
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Pressoes diretas: competicao, alelopatia, interferéncia etc.

Pressoes indiretas: hospedeira de pragas, doencas, nematoides etc.

Além da queda na producao causada pela acdo das plantas invasoras, ainda
podem retardar o estabelecimento e o inicio do periodo reprodutivo, diminuindo
a qualidade do grao colhido e dificultando ou até impedindo os tratos culturais
e a colheita, sobretudo quando mecanizados. Ainda, na presenca de plantas
invasoras, a pratica da varricao é praticamente impossibilitada, gerando menor
produtividade e, consequentemente, proporcionando a proliferacao de pragas.

Alelopatia ¢ a

Danos causados pelas plantas daninhas: competicao; reducao na qualidade interferéncia de uma planta
- ) ) no desenvolvimento de
do gréo; hospedeiras de pragas e doencas; aumento dos custos de producao; outra, devido a liberacéo de

. T . . . substancias quimicas pelo
toxicidade para o homem e animais; dificultam o manejo da agua; causam danos | (iciema radicular ou pelas

a saude humana; reducao do valor da terra; interferem nas areas nao agricolas. folhas que inibem o crescimento
ou matam a outra planta.

13.2 Competicao entre plantas

invasoras e a lavoura cafeeira
Se vocé ja analisou 0s aspectos positivos e negativos da interferéncia das plan-
tas invasoras e nao restam mais duvidas, que tal agora estudar a competicao
gerada pelas mesmas no cafeeiro.

E sabido que quando se tem plantas de café em populacdes acima do reco-
mendado, a competicdo é intraespecifica; ja na presenca de plantas daninhas
junto a lavoura cafeeira, a competicao é interespecifica, ou seja, entre plantas de
espécies diferentes. Essa competicdo diz respeito aos elementos essenciais para

a implantacao, crescimento, desenvolvimento e perpetuacao de uma espécie. m
Estudos de matocompeticao foram iniciados a partir da Il Guerra Mundial Matocompeticao

. .. _ . . o, Nada mais é do que a
devido a introducao de herbicidas organicos e, desde entao, ¢ amplo o conhe- competicdo de plantas invasoras
cimento sobre como controlar e/ou combater as plantas invasoras. com a cultura cultivada.

O efeito de competicao varia, entre outros fatores, com as espécies de plantas
invasoras presentes e com a intensidade da infestacao.

Aula 13 — Interferéncia e competicao das plantas invasoras na lavoura cafeeira 157

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf BR.ndb 157 @ 24/09/14 1058



O sucesso nessa competicdo ocorre porque as plantas invasoras sdo mais
agressivas que as cultivadas, as quais perdem em competitividade, na medida
em que a selecao genética é direcionada principalmente para maior producao.
Lembrando que, as plantas invasoras concorrem pelos fatores essenciais ao
crescimento e a reproducao, tais como agua, CO,, luz e nutrientes, em detri-
mento das plantas de café.

e-Tec Brasil 158 Manejo de pragas, doencas e plantas do cafeeiro

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf_BR.indb 158 @ 24/09/14 10:58



h) caracteristica fisiolégica da planta invasora: o mecanismo fotossintético via
C4, de significativo nUmero de espécies daninhas (gramineas e ciperaceas
em geral, além daquelas de folhas largas, como caruru (Amaranthus spp) e
a beldroega (Portulaca oleracea), pode afetar a relacdo de competicao entre
o cafeeiro, enquadrado no grupo de plantas nao eficientes do ponto de
vista fotossintético, pois o cafeeiro é uma planta C3, ou seja, € uma planta
de ambiente sombreado, que possui adaptacdes fisiolégicas e morfoldgicas;

i) época de plantio: ha uma intensa competicao quando a germinacao das
mudas de café coincide com a emergéncia das plantas invasoras,

J) culturas intercalares (associacao de culturas) e culturas de cobertura: es-
ses tipos de culturas geralmente afetam negativamente a competicdao
pelas plantas invasoras, diminuindo sua populacao;

k) "mulching" (cobertura-morta): os restos de cultura geralmente tém bom
efeito no controle de mato nas ruas de café.

Que tal pesquisar na internet, em forma de noticias ou artigos cientificos, =
relatos de competicao de plantas invasoras com a cultura do café?

Na pratica, algumas vezes, é dificil separar o efeito alelopatico de outros fa-
tores, pois o efeito da biomassa vegetal, viva ou morta “mulching”, inibindo

a germinacao e o desenvolvimento das plantas invasoras pode ser devido

ao sombreamento do solo, a alteracao do nivel de umidade, a mudancas na
populacdo microbiana do solo e a disponibilidade de nutrientes.

Para evidenciar o grau de competicdo entre uma cultura e as plantas invasoras
é importante a quantificacdo do sistema radicular e da parte aérea, bem como
sua 0CuUpPacao No espaco.

A aveia (Alena sp.), citada por varios autores como uma cultura com efeitos de
competicao alelopatica, em cobertura verde ou seca, tem provavelmente sua
acao devida ao volume de material seco produzido. Mesmo com estiagem de
seis semanas apoés o plantio a aveia-preta (A. strigosa) produziu 3.080 kg/ha de
raizes e 5.590 kg/ha de parte aérea (matéria seca), enquanto que o chicharo
(L. sativus) produziu 1.270 kg/ha de raizes e a ervilhaca (V. villosa) rendeu 1.590
kg/ha de massa de sua parte aérea (DERPSCH, et al., 1983).
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Acidez do solo: a acidez do solo é um fator determinante da presenca ou
predominancia de com algumas plantas invasoras sobre outras.

8& Em solos acidos do sul do Estado de Sao Paulo ha predominancia de samam-
Sl baias e de avencas em locais de vegetacao nativa ou recém-desbravados. Nas

Leia o artigo sobre o efeito da . . . e .
competico entre mudas de | €910€s de Duartina e Bauru o sapé (Imperata brasiliensis), predominava em

café e trapoeraba: terras acidas. Na regiao da Baixa Mojiana, em areas de "cerrado”, ocorriam
<http://www.ia.ufrrj.br/ } C e L " . . T
revista/Vol. %2039 %20 areas significativas com o “Indaid", palmacea de pequeno porte, indicadora de

-2005/DPF/Trab.%20 | acidez do solo, além de planta invasora. Ainda em regides serranas ou proximas
003%20-%20Mudas %20 . - | _ , . :
de%20cafe.pdf>. Acesso em solos de baixa fertilidade e acidez relativamente alta, ocorrem infestacoes

em: 2abi 20141 45 capim barba-de-bode, espécie tipica desses locais.

Por que os fatores envolvidos no grau de competicdo ocorrem no ambiente
de forma inteirada?

Resumo

Nesta aula, vocé viu o que é a interferéncia das plantas invasoras sobre a
cultura cafeeira, bem como seus efeitos negativos e positivos. Ainda, definimos
competicao e os fatores que ocorrem de forma inteirada no ambiente e estdo
envolvidos para gerar o grau de competicdo, tais como: composicao especifica
da "comunidade" infestante; densidade e distribuicdo das plantas invasoras;
cultivar ou variedade cultivada; espacamento e densidade de plantio; época e
duracdo do periodo em que o cafeeiro e as plantas invasoras convivem; tipo de
solo; umidade do solo; caracteristica fisioldgica da planta invasora; época de
plantio; culturas intercalares (associacao de culturas) e culturas de cobertura;
"mulching" (cobertura-morta); acidez do solo.

Atividade de aprendizagem

1. Cite exemplos praticos de aspectos tanto positivos quanto negativos da
interferéncia de plantas invasoras na lavoura cafeeira.

2. Como é gerada a competicdo entre plantas invasoras e o cafeeiro?
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Aula 14 - Métodos de controle das plantas
invasoras: preventivo cultural,
biolégico, mecanico e quimico

Objetivos
Saber o que é o controle das plantas invasoras.

Caracterizar os métodos de controle de plantas invasoras empregados
na lavoura cafeeira.

14.1 Métodos de controle de

plantas invasoras
Ap6s conceituarmos plantas invasoras e conhecermos um pouco sobre a sua
biologia, efeitos positivos e negativos da sua interferéncia e a competicao pro-
priamente dita, iremos apreender quais os métodos de controle empregados
na lavoura cafeeira.

O agroecossistema é um sistema complexono qual intervém diversos compo-
nentes: cultivo, plantas invasoras, microrganismos, clima, solo etc.

Portanto, é importante que se busque a melhor utilizacdo possivel dos recursos
naturais, como a agua, nutrientes, radiacao solar, economia de defensivos agri-
colas e mao de obra, e ainda, dentro do possivel, conservar o solo e 0 ambiente.

O problema enfrentado para o controle das plantas invasoras pode estruturar-se
em quatro niveis: individuo, populacao, comunidade e agroecossistema em um
Unico conjunto, que necessitam ser entendidos e considerados, uma vez que,
5O a partir do completo conhecimento da biologia das espécies e das relacoes
desenvolvidas entre elas e 0 meio em que se inserem, é que poderao ser desen-
volvidos modelos eficientes de manejo de plantas invasoras em &reas agricolas.

O 2,4-D foi o primeiro herbicida registrado oficialmente no Brasil, sequencialmente,
em 1956, a Weed Science Society of America foi criada e, em 1963, a Sociedade
Brasileira de Herbicidas e Ervas Daninhas, consequentemente, problemas vém
sendo constatados pelo emprego de herbicidas e, entdo, a preocupacao da area
cientifica com o desenvolvimento de sistemas de manejo de plantas invasoras.
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Na Tabela 14.1 podemos observar a evolucao dos métodos de controle das
plantas daninhas nos Estados Unidos.

Tabela 14.1: Evolucao dos métodos de controle de plantas daninhas nos

Estados Unidos da América do Norte

Energia Mecanica

Ano Energia Humana Energia Animal CEie) Energia Quimica
1920 40 60

1947 20 10 70

1975 5 TR 40 55

1990 <1 TR 24 75

Fonte: Alder et al. (1976) apud Victoria Filho (2000, p. 350).

u Na disciplina de Defensivos Agricolas, vocé conhecera melhor os herbicidas, as
formas de aplicacoes entre outros.

Os termos manejo e controle tém pouca diferenca em seu significado basico,
por isso 0s empregaremos indistintamente.

O que é o controle de plantas invasoras?

Podemos conceituar que o controle de plantas invasoras ocorre quando o seu
crescimento é reduzido abaixo do nivel aceitavel, entretanto deve ser econémi-
co e sadio ao meio ambiente, e seu sucesso vai depender da vigilancia continua
e persistente. Sendo que, o objetivo principal é o de favorecer o crescimento
da cultura para ser superior ao da planta invasora.

O histérico da area é extremamente importante num sistema de manejo de
plantas invasoras, o qual engloba as culturas e as plantas invasoras anteriores,
o tipo de manejo das doencas, plantas daninhas e pragas, o tipo e hora da
irrigacao etc.

A reducao da interferéncia das plantas invasoras contempla trés medidas:
prevencao, controle e erradicacdo. O controle é realizado através de medidas

especificas que visem diminuir a competicao das plantas invasoras, evitando
atingir o estagio de dano econémico.
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Dessa forma, podemos separar os sistemas de controle em:

Mas, é importante salientar que o programa de manejo das plantas invasoras
inicia-se muito antes da implantacao da cultura.

Exemplificando essa afirmativa, destaca-se o manejo das invasoras em
pos-colheita, implantacdo de cobertura vegetal, a qualidade do preparo do solo
e medidas preventivas que evitem a introducao de novas espécies.

Aula 14 — Métodos de controle das plantas invasoras:

preventivo cultural, biol6gico, mecénico e quimico 163 e-Tec Brasil

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf_BR.indb 163 @ 24/09/14 10:58



LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf BR.indb 164

Portanto, para relembrar, o controle de plantas invasoras consiste na adocao de
certas praticas que resultam na reducao da infestacdo, mas ndo necessariamente
a sua completa eliminacao.

Diversos métodos de combate as plantas invasoras tém sido utilizados na
cultura cafeeira, tais como: controle bioldgico, mecanico e quimico, com o uso de
herbicidas, além do cultural e do preventivo. E claro que ndo é possivel definir um
método padrao de controle de plantas invasoras. Os caminhos serao definidos
a partir da andlise de uma série de fatores ligados ao ambiente como um todo.

Agora vamos aprender os métodos de controle de plantas invasoras no cafeeiro.

14.1.1 Controle preventivo
Ja entenderam do que trata o método preventivo?

Ele, visa impedir ou diminuir a entrada e disseminacao de plantas invasoras
em area a ser cultivada. Para isso, primeiramente, devemos observar a terra
dos saquinhos e tubetes para a formacao de mudas de café, a qual deve estar
isenta de sementes, propagulos ou plantulas de plantas invasoras.

Podemos fazer a esterilizacdo da terra pelo método quimico e fisico como
veremos nos proximos itens.

14.1.2 Controle cultural

O controle cultural é extremamente importante e consiste em utilizar praticas
gue proporcionem ao cafeeiro maior capacidade de competicdo com as plantas
invasoras, tais como: preparo adequado do solo; cultivar adequada para o
local; época certa de plantio; semente de elevado valor cultural e bem tratadas;
mudas sadias e uniformes; populacdes adequadas, envolvendo espacamento
e arranjos espaciais adequados para a variedade adotada; adubacdes segundo
recomendacdes de andlises de solo, lembrando que devemos sempre conside-
rar as caracteristicas do solo e do clima.

A seguir, enumeraremos medidas culturais eficientes para a lavoura cafeeira.
a) Espacamento: esse devera ser em funcdo do porte da variedade a ser

implantada. Tradicionalmente, o espacamento entre plantas é de 3,5 a 4,0
mede 1,5 a 2,5 entre linhas. Ja no plantio adensado o espacamento entre
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plantas é de 1,2 m e de 0,8 entre linhas, sendo que na adocao deste, em
dois anos, a area fica totalmente ocupada pelo cafeeiro, mas ndo devemos
esquecer-nos de sempre de respeitar as condicées edafoclimaticas.

b) Cobertura morta ou viva: quando vivas, as plantas invasoras podem ser
Uteis nas ruas do cafeeiro para evitar a erosao em solos arenosos e perdas
de nutrientes em solos declivosos; ja quando morta reciclam nutrientes,
protegem também o solo assim como a cobertura morta e, os dois tipos de
cobertura podem ser aproveitadas quando apresentarem acao alelopatica;

O Quadro 14.1 apresenta alguns herbicidas que foram desenvolvidos a partir
de substancias alelopaticas em plantas invasoras.

Quadro 14.1: Herbicidas desenvolvidas a partir de aleloquimicos naturais.

Fonte: planta ou

Produto Natural . . Herbicida Fabricante
microrganismo
Anisomicina Streptomyces Methoxyphenone Nihon/Japéo
Cineole Varias plantas Cimetilin Shell/USA
Benzoxazinonas Plantas gramineas Benzazin BASF/Alem.
Iprexil Iprex pachyon Benzadox GULF/USA
Acido fusarico Fusarium sp. Picloram Dow/USA
Moniliformina Fusarium moniliforme 3,4-dibutoxy-moniliformin CIBA-GEIGY/Suica
Ac. Quinolinico Nicotiana tabacum Quinclorac BASF/Alem.
o Sereptomyces ) HOECHST/
Fosfinotricina . gufosinate
virichromegenes Alemanha

Fonte: Hatzios (1987) apud Victoria Filho (2000, p. 356).

a) Culturas intercalares: o emprego de outra cultura nas ruas da lavoura
cafeeira que utilizam espacamentos superiores a 1,5 m reduzem a in-
festacao de plantas invasoras na area. Ex.: feijdo — 2 a 3 linhas em cada
faixa, milho — 2 linhas em cada faixa. Gi?p

-« pll»

~ ~ . . . . Para saber mais sobre manejo
b) Arruagéo e esparramac3o: quando realizadas em época de periodo | i3/ das plantas daninhas no

seco tornam-se manejos bastante eficientes no controle de sementeira e café, leia a tese de doutorado
. . de Jalio César Freitas Santos,
plantulas de plantas invasoras. disponivel no link: <http://
www.sbicafe.ufv.br/bitstream/
_ _ handle/10820/3345/text0%20
Muito bem, agora que vocé ja conhece os métodos do controle cultural, vamos completo.pdf?sequence=2>.

passar para o controle mecanico a sequir. Acesso em: 2 abr. 2014.
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14.1.3 Controle mecanico

O controle mecanico, como o préprio nome indica, consiste no uso de praticas
de eliminacdo de plantas invasoras através do efeito fisico-mecanico, desde a
capina manual passando pela tracdo animal até o cultivo motorizado:

a)

b)

)

d)

Catacdo manual: também chamada de monda consiste no arranquio das
plantas invasoras com as préprias maos, operacao inviavel na lavoura cafeeira.

Acredito que vocé ja deva ter praticado a monda em algum tipo de vaso
ou canteiro alguma vez na vida.

Capina manual: realizado com o uso de enxadas é um meio altamente
eficaz no controle de plantas invasoras e, talvez, ainda o mais largamente
empregado em nossa agricultura, principalmente em regides mais tradi-
cionais como no sul de Minas Gerias. Porém, com o alto custo da mao
de obra bracal a capina esta deixando de ser o método de controle mais
econdmico, sendo utilizada somente como complemento a outras técni-
cas de controle. Pois é um sistema pouco econdmico por representar o
mais alto custo para o mais baixo rendimento de trabalho fisico, sendo
recomendado para pequenas areas de cultivo, e, em grandes areas este
processo é lento, caro e requer muita mao de obra.

Tracao animal: esse cultivo é realizado com cultivadores do tipo pé-de-
-pato ou asa-de-andorinha tracionados por burros e deve ser empregado
guando as plantas invasoras estao inferiores a 8 cm de altura, as areas
tém declividade, o espacamento do cafeeiro é estreito e irregular e, em
épocas secas para evitar de apenas mudar o mato de lugar. Rendimento
médio de 2.000 covas/dia.

Tracdo motorizada: ao contrario da tracdo animal, a tracdo motorizada deve
ser utilizada em areas planas e de suave declividade, com espacamentos
largos e uniformes. Os implementos que podem ser acoplados ao trator
sao: cultivadores de dentes ou hastes, grades de discos, rocadeiras e enxa-
das rotativas. Nesse cultivo, o importante é nao deixar aprofundar muito os
implementos para nao provocar injurias as raizes superficiais do cafeeiro e
realizar sempre na época seca para diminuir compactacao do solo, melhorar
a aeracao do solo, facilitar a drenagem, a amontoa e a incorporacao de res-
tos culturais. A rocadeira pode ser trabalhada na época chuvosa, mantendo
as ruas com cobertura morta. Rendimento médio de 8.000 covas/dia.
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14.1.4 Controle bioldgico

O controle biolégico é ainda pouco explorado e usado, e envolve primariamente
0 Uso de inimigos naturais das plantas invasoras, como pragas, doencas, animais,
fungos etc., que podem dar resultados positivos se usados com critério técnico e
adequado. Porém, o equilibrio entre a populacao do agente biolégico e da planta
invasora € abaixo do nivel de dano econdémico e ndo ha erradicacao das infestantes.

Na cafeicultura ovelhas e gansos sao empregados para controle de gramineas.

Mas, ainda ndo ha um controle biolégico eficiente e, muitos estudos vém
sendo realizados como podemos visualizar no Quadro 14.2.

Quadro 14.2: Programas bem sucedido de controle biolégico de algumas

espécies de plantas daninhas em diferentes paises.

Planta Daninha Pais Inimigo Natural Ordem
Artemisia tridentata EUA Aroga websteri Lepidoptera
Carduus mutans EUA Rhynocyllus conicus Coleoptera
Clidemia hirta Fiji Liothrios urichi Thysanoptera
Eichornia crassipes Guiana Trichechus inunguis (peixe-boi)
Eupatorium adenopho- : : . Diptera
P P Hawai Procecidocares utilis P
rum
. EUA Chrysolina quadrigemina Coleoptera
Hypericum perforatum , : .
Canada Chrysolina hyperici Coleoptera
Epinotia lantanae Lepidoptera
Lantana camara Hawai Ophiomyia lantanae Diptera
Teleonemia scrupulosa Hemiptera
Octotoma scrabipennis Coleoptera
Lantana camara Australia Uroplata girardi Coleoptera
Teleonemia scrupulosa Hemiptera
Opuntia inermis e - ) )
> o Australia Cactoblastis cactorum Lepidoptera
Opuntia stricta
- Austrélia'Papua -
Salvinia molesta ) ,p Cyrtobagus salviniae Coleoptera
N. Guiné
Helemya senciella Diptera
Senecio jacobaea EUA Longitarsus jacobaea Coleoptera
Tyria jacobaea Lepidoptera

Fonte:Klingman e Ashton (1975); Hodgson e Rees (1976); Habib (1984); Barret (1989) apud Victoria Filho (2000, p.359).
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Herbicidas seletivos

S&o aqueles que controlam
algumas espécies de plantas
sem afetar outras.
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14.1.5 Controle quimico

Estao prontos para o préximo e mais importante método de controle das
plantas invasoras?

Dentre os diversos métodos de combate as plantas invasoras, um dos mais eficien-
tes é o controle quimico, através dos chamados herbicidas, pois eles permitem que

a lavoura cresca livre da concorréncia pelos fatores dgua, luz, nutrientes e CO2.

Um herbicida pode ser definido como qualquer produto quimico que mata ou
inibe significativamente o desenvolvimento de uma planta.

Como pré-requisito para a prescricao e a utilizacdo de um herbicida é necessario ter:

e conhecimento da(s) planta(s) invasora(s);

e eficiéncia do herbicida;

e conhecimento dos inimigos naturais;

e condicdes climatoldgicas;

e métodos de amostragem;

e conhecimento dos niveis de dano econémico.

O controle quimico obedece ao principio de que certos produtos sao capazes
de matar plantas e mais importante, é que muitos deles podem matar apenas
alguns tipos de plantas, sem injuriar outras, os herbicidas seletivos.

Sendo que, na cafeicultura, sdo poucos os herbicidas seletivos registrados.

Entdo, a primeira opcao é da aplicacdo de nao seletivos em jato dirigido, mas
sempre pode ocorrer uma intoxicacao das plantas de café pela deriva.

E a sequnda opcao ¢ a utilizacao de herbicidas registrados para aplicacdo em
area total sobre plantas recém-transplantadas.
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Continuamente, diversas pesquisas vém sendo realizadas, e muitas tém de-
monstrado a eficiéncia do uso de herbicidas no controle de plantas invasoras
na cafeicultura. Estes produtos sao eficientes, porém é necessario que sejam
aplicados de acordo com as suas recomendacbes técnicas, levando-se em
consideracao as condicdes edafoclimaticas.

O método quimico apresenta diversas vantagens sobre os demais métodos,
Ccomo 0 mecanico, tais como: elimina a maioria das plantas invasoras, permite
controlar as plantas invasoras mesmo em épocas chuvosas, reduz os cultivos
ou mesmo os elimina, propicia que a cobertura morta dure mais tempo sobre
o solo, o controle é mais prolongado e permite a melhor distribuicao de mao
de obra dentro de uma propriedade agricola.

Os herbicidas podem ser classificados quanto a:

e seletividade: capacidade de determinado produto de matar algumas
espécies e nao danificar outras;

e época de aplicacao: pré-plantio — PP, pré-plantio incorporado — PPI,
Pré-emergéncia — PRE, Pés-emergéncia, total ou dirigida — POSt ou POSd;

e natureza quimica: organicos e inorganicos;

¢ modo de acao: como age no metabolismo das plantas;

e polaridade: presenca ou auséncia de cargas elétricas e de qual natureza, + ou -
* persisténcia no ambiente: periodo residual até a sua completa eliminacao;
e fisiologia: de contato, translocaveis, via apoplasto e/ou via simplasto;

¢ classificacao agronémica: aplicacao no solo, foliar ou residual.

.

. ) 3 ) L ) o Aprenda mais lendo o artigo
Existem hoje no pais aproximadamente 75 principios ativos de herbicidas efe- sobre a producéo do cafeeiro

: : ~ ~ com faixas de controle quimico
tivamente em uso, 0s quals compoem guase uma centena de formulagoes, de plantas daninhas, disponivel

com varias centenas de marcas comerciais. em: <http://www.cientifica.
org.br/index.php/cientifica/

article/view/215/131>. Acesso
Mais detalhes sobre esse assunto serao abordados na disciplina de Defensivos ! em: 2 abr. 2014.

Agricolas.
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Dentre os métodos de controle estudados acima, qual ou quais vocé considera
na pratica serem mais efetivos?

14.1.6 Controle integrado

Por fim, trataremos do controle integrado.

O que vocés entendem por integrado?

Vale ressaltar que neste caso, o controle integrado é quando mais de um tipo
de manejo é adotado. Pode-se lancar mao de diversos meios para se conseguir
o controle das plantas invasoras, de forma que estes métodos atendam as
necessidades da cultura cafeeira.

Resumo

Foi possivel abordar e aprender nesta aula que, além do controle (limitacao), a
prevencao e a erradicacao (eliminacao) das plantas invasoras devem sempre ser
consideradas a partir da sua interferéncia na lavoura cafeeira. Dentre os métodos
de controle, citamos: prevencao; cultural; manual; biolégico; quimico; integrado.
Atividade de aprendizagem

1. Conceitue o que é controle de plantas invasoras.

2. No que consiste cada método de controle estudado nesta aula?
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Aula 15 - Manejo integrado de pragas, doencas
e plantas daninhas na lavoura cafeeira

Objetivos
Entender o que é o manejo integrado.
Conhecer o manejo integrado de pragas, doencas e plantas invasoras.

Aprender como monitorar as pragas e doencas para o sucesso do
manejo integrado.

15.1 Manejo integrado

Espero que esteja atento para nossa Gltima aula.

Se vocé conseguiu aprender todos os métodos de controle, vai ficar facil estu- (O]
dar o manejo integrado.

O manejo integrado de pragas, doencas e plantas daninhas é um sistema que
seleciona, integra e usa de métodos de controle, tendo como base de suas con-
sequéncias nas areas econémica, ecoldgica e social, ou seja, sustentabilidade.
Se, atualmente ouvimos falar tanto em sustentabilidade, porque ndo adotar um

manejo que proporcione esta. A Figura 15.1 exemplifica como seria realizado o
manejo integrado em uma lavoura. Vamos observar atentamente.
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FASE ESQUEMA DE MANEJO INTEGRADO DA LAVOURA
1. Preliminar ( LEVANTAMENTO DA INFESTACAO )
_ v
2. Tlp(.) de Preventlvo Manual Mecamzado BIO|OgICO CuIturaI Qmmlco
\ \ \ / / /
Controle de Rolt acao
3 Agﬁes pragas C cu turas~
; ' onservagao
integradas doengas MANEJO INTEGRADO DA LAVOURA do solo
Irrigagdo C
Al obertura
Plantio direto
vegetal
A 4 A 4 A 4 A 4
< Plantas : Melhor
Reducao de | . Ecologia .
4. Resultados custos infestantes | o [qualidade do
controladas produto

Figura 15.1: Esquema mostrando as diversas fases de um manejo integrado da lavoura,
com destaque para o manejo de plantas daninhas.
Fonte: Deuber (1997). Adaptado por Alessandro de Oliveira.

Podemos visualizar todos os pontos que devem ser considerados e adotados
no manejo integrado, assim como as respostas as nossas acoes.

Portanto, mais uma vez, o manejo integrado deve sustentar uma manipulacao
da cultura com espacamentos entre linhas, arranjo da lavoura; nutricdo mineral
e populacao de plantas; pH do solo; cultivares; manejo de plantas alel6paticas
e plantas invasoras; sementes puras; e manejo da agua.

Entdo, o programa de manejo integrado deve satisfazer as condicdes do solo, préticas
culturais, realidade econémica, politica e social e aspectos das plantas como cultura.

O importante é associar varias modalidades de controle visando a sustentabili-
dade global do agroecossistema, apesar de que o controle quimico é a forma

gue a maioria dos produtores tem buscado.

A partir de agora, iremos aprender como empregar 0 manejo integrado nos trés obje-
tos de estudo da nossa disciplina, pragas, doencas e plantas invasoras na cafeicultura.
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15.1.1 Manejo integrado de pragas

O manejo integrado de pragas (MIP) surgiu no ano de 1950 visando integrar o
controle quimico com o biolégico para reducao da perda de inimigos naturais
e, consequentemente, aparecimento de novas pragas e, tomou forca com
quando da diminuicao da resisténcia das pragas.

Por que utilizar o MIP?

O MIP deve ser utilizado buscando a sustentabilidade, ou seja, a preservacao
do meio ambiente e da satde humana.

Quando empregar o MIP?

Quando o nivel de dano econémico (altos niveis de infestacao de alguns insetos)
for atingido, ou seja, aquele a partir do qual o prejuizo causado a lavoura ultrapassa
o0 custo do tratamento fitossanitario. E, este levantamento da infestacdo pode ser
realizado pelos “pragueiros” através do conhecimento sobre o ecossistema, como
por exemplo, as principais pragas que podem causar danos; as condicoes climaticas
que favorecem ou prejudicam a cultura e essas pragas; se existem inimigos naturais
gue ocorrem na regiao e que poderiam ser utilizados no seu controle.

Lembrando que, deve-se associar mais de um método de controle conforme
a necessidade, ou seja, a(s) praga(s).

15.1.2 Manejo integrado de doencas

Desde a década de 1970, do século XX, o manejo integrado de doencas (MID)
surgiu visando o uso de todas as tecnologias disponiveis para manter a popu-
lacdo de patégenos abaixo do nivel de dano econdémico e reduzir os efeitos
nocivos ao meio ambiente.

Para tanto, é importante que identifiquemos o agente causal, suas caracteristicas
e as condicdes ambientais que beneficiam seu desenvolvimento. Em seguida, po-
demos empregar isoladamente ou em combinacdo o controle biolégico, cultural,
fisico, quimico, legislacao fitossanitdria, resisténcia genética e pré-imunizagao.

Nao se esquecam de que, quando a doenca é ocasionada por virus, viroides,
fitoplasmas, nematoide e algumas bactérias, os produtos quimicos nao fun-
cionam, cabendo no caso a implantacao do MID.
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Que tal aprender mais sobre o
manejo integrado de pragas,
para tanto consulte o link:
<http://lwww.ebah.com.
br/content/ABAAABZEIA)/
manejo-bicho-mineiro-broca-
cafe>, que trata do manejo
integrado da broca e bicho-
mineiro na cultura do café.

Assista também ao video
“Dia de Campo na TV —
Manejo integrado de pragas
do cafeeiro”, disponivel em
<https://lwww.youtube.com/
watch?v=SZhQf8hyQLE>.
Acesso em: 2 abr. 2014.

.

Como um exemplo de manejo
integrado de doencas no
cafeeiro, vocé pode estudar

o Manejo Integrado da
Ferrugem do Cafeeiro, no
site: <http://rehagro.com.br/
plus/modulos/noticias/ler.
php?cdnoticia=2326>.
Acesso em: 2 abr. 2014.
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15.1.3 Manejo integrado de plantas daninhas

Assim como o MID, desde o inicio do ano de 1970, o manejo integrado de plantas
daninhas (MIPD) j& era um termo aceito e empregado pelos cientistas da area.

Quais sao os objetivos do MIPD?

Reduzir as perdas causadas pelas plantas invasoras, os custos de controle, a
energia e outras operacoes; reduzir o cultivo, a erosao do solo causada por
agua e vento; assegurar uma producao adequada de alimentos; evitar danos
por plantas toxicas; e manter a qualidade ambiental com a maximizacao de
lucro para o agricultor.

Nessa perspectiva, o manejo integrado consiste na utilizacdo de um ou mais
métodos para o controle das plantas invasoras, um exemplo seria 0 mecanico
mais o quimico, com a aplicacao de herbicidas somente nas linhas de plantio
e realizar o controle mecanico nas entrelinhas. Isso traria como vantagens o
menor uso de herbicidas por area e permitiria usar de maneira mais adequada os
implementos existentes na propriedade, com consequente reducao nos custos.

Na fase do florescimento a frutificacdo do cafeeiro ocorre a maior competicao
com as plantas daninhas, sendo esta controlada inicialmente com enxada nas
pequenas propriedades, sequido de aplicacdo de herbicidas; quando ndo ha
mao de obra disponivel podem-se adotar herbicidas seletivos em lavouras jovens.

Dois exemplos de MIPD no cafeeiro estao ilustrados nas Figuras 15.2 e 15.3.

Figura 15.2: Cultivo quimico nas ruas de cafeeiros novos e faixa vegetada nas entreli-
nhas. Estas podem ser manejadas com herbicidas dessecantes ou rogadeiras.
Fonte: Deuber (1997).
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Figura 15.3: Capinas manuais nas linhas e herbicida dessecante nas ruas da lavoura do
cafeeiro, constituem um manejo eficaz, principalmente em areas declivosas.
Fonte: Deuber (1997).
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doengas para as plantas cultivadas, entre outros maleficios. O grande problema
da convivéncia entre as plantas daninhas e as cultivadas é a competicdo por
recursos escassos, Como agua, nutrientes minerais e luz.

Dessa forma, o agricultor precisa adotar o manejo para impedir a competicao
no periodo em que a cultura é mais suscetivel. Na cafeicultura, entre os meses
de maio a setembro, deve-se evitar a presenca das plantas invasoras em niveis
de infestacdo elevados. E quando o café esta florescendo e frutificando e,
por isso, mais vulneravel a interferéncia das invasoras. Outro cuidado é com a
localizacéo das plantas invasoras, que nao devem crescer na linha de plantio,
podendo ficar nas entrelinhas.

Fonte: <http://www.embrapa.br/imprensa/noticias/2004/dezembro/bn.2004-12-10.5361601884/>. Acesso em: 2 abr. 2014.

O que é nivel de dano econémico?

15.2 Planejamento para

monitoramento e amostragem
A base do manejo integrado de pragas e doencas é o seu monitoramento, ou
seja, amostragem, que pode se feita em qualquer local, independentemente
do seu tamanho visando a maior preservacao do meio ambiente e a reducao de
custos desnecessarios com mao de obra, maquinario e produtos fitossanitarios,
que revertem em mais ganhos ao produtor.

E possivel realizar uma boa amostragem prética em nivel de campo, desde que
haja planejamento seguindo 0s passos a sequir:

e Dividir a area de lavoura em talhdes homogéneos de 3 a 5 mil plantas
com base nas cultivares utilizadas, na idade da lavoura ou na topografia
do terreno (topo ou baixadas). Isto facilitard os monitoramentos que serdao
realizados nos anos subsequentes, a coleta de material para analise quimi-
ca do solo e foliar, a operacionalizacdo dos tratos culturais, aplicacao de
defensivos agricolas ou fertilizantes e o escalonamento da colheita.
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e Elaboracdao de um mapa da propriedade, situando todos os talhdes cul-
tivados com café, facilita o planejamento administrativo da propriedade.

e Em cada talhao devem ser confeccionadas as planilhas de avaliacao, onde
conste o numero do talhao, tamanho (nUmero de covas), cultivar, data
de plantio, data da avaliacdo, responsavel pela amostragem e a decisao
alcancada. Planilhas diferentes podem ser confeccionadas para anotar
todos os tratos culturais realizados no respectivo talhao ao longo do ano,
bem como a quantidade de frutos produzidos. Estas planilhas constituem
uma fonte de informacao de grande valia para o produtor, a medida que
se acumulem as avaliagdes de varios anos (histérico da propriedade).

Vocé leu e aprendeu direitinho todos o0s passos do planejamento citados acima?

Pois, estes devem ser sequidos certinhos para que possa se colocada em pratica o
plano de amostragem. Lembrando que, a amostragem deve ser representativa da
populacao original e realizada criteriosamente em cada um dos talhdes em separa-
do, ou seja, ndo extrapole a avaliacéo de uma Unica area para toda a propriedade.

Para comecar, vocé deve escolher totalmente ao acaso as plantas que servirao
para coleta de material para avaliacdo. E, esta escolha deve ser realizada através
de um caminhamento em ziguezague ao longo do talhao (Figura 15.4).

O Entrada na primeira avaliagao ]

00000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000000000000

000000000000 00000000000000000000000000000000000000
Q0000000000000 000000000000000000000000000000000000

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

[ Entrada na segunda avaliacdo o

Figura 15.4: Esquema de caminhamento em ziguezague para amostragem de folhas
em um talhao cultivado com café.
Fonte: <http:/iwm.agripoint.com.br/imagens/banco/3196.gif>. Adaptado por Alessandro de Oliveira. Acesso em: 2 abr 2014.

Apods a escolha das plantas, vamos ver onde coletar o material que seja
representativo da infestacao das principais pragas e doencas (Figura 15.5).
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ONDE AMOSTRAR?

TERCO SUPERIOR [Mancha de Phoma ]
Mancha de Olho Pardo
: Mancha de Ascochyta
VRGO R Bicho Mineiro

Broca do cafeeiro

TERCO INFERIOR [Ferrugem

N Cr—

Figura 15.5: Local de maior ocorréncia das pragas e doencgas no cafeeiro.
Fonte: <http://wm.agripoint.com.br/imagens/banco/3197.gif>. Adaptado por Alessandro de Oliveira. Acesso em: 2 abr 2014.

E importante saber que a eficiéncia do monitoramento est4 relacionada com os
conhecimentos da planta, sua fenologia e fisiologia de producéo, da biologia das
pragas e doencas, dos fatores edafoclimaticos da regiao e da correta diagnose
dos problemas fitossanitarios nas lavouras. Além do somatério da experiéncia
pratica adquirida ao longo do tempo, aliada aos conhecimentos tedricos obtidos
pelo estudo no Curso Técnico em Cafeicultura e das publicacdes sobre o assunto.

No caso da broca, ja mencionado na aula 6, 0 monitoramento deve ser iniciado
na época de acasalamento, o qual coincide com o periodo de 3 a 5 meses apds
a 12 florada e continua sendo feito mensalmente até mais ou menos 70 dias
antes da colheita. J3, para a verificacdo da incidéncia de mancha-de-olho-pardo
em frutos, esta pode ser iniciada a partir do més de janeiro.

Veja o que amostrar na planta escolhida:

a) Folhas: incidéncia de ferrugem, mancha-de-olho-pardo, mancha de as-
cochyta e porcentagem de infestacdo por bicho-mineiro;

b) frutos: incidéncia de mancha-de-olho-pardo nos frutos e porcentagem
de infestacao da broca.
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Ja para a mancha de phoma, deve ser realizada uma amostragem diretamente
no campo, sempre no terco superior das plantas, de tal forma que sejam
avaliados 10 ramos por planta (cinco de cada lado), contando o nimero de
folhas (NFCMP) e ramos (NRMP) com sintomas da doenca — deformacao das
folhas novas (1° ou 2° par) com lesdes escuras nos bordos destas folhas e
escurecimento e morte das pontas dos ramos.

Agora vamos aprender como amostrar:

a) Amostragem de folhas:

e amostrar 20 plantas por talhdo;

e no terco médio da planta escolhida;

e escolher cinco ramos laterais ao acaso de cada lado da planta;

e retirar uma folha completamente desenvolvida, do 3° ou 4° par de
folhas, por ramo;

e total de 10 folhas/planta (cinco de cada lado);

e total de 200 folhas/talhao.

b) Amostragem de frutos:

e amostrar, em média, 50 plantas por talhdo. Ainda, na literatura, confor-

me apresentado na Tabela 15.1, a recomendacao é a de que esse nimero
depende do numero de plantas presentes no talhao;

Tabela 15.1: Niumero de plantas a ser amostradas em funcao do numero

de plantas presentes em cada talhao.

Numero de plantas no talhao Numero de plantas amostradas
Até 1000 >30
1000 a 3000 50
3000 a 5000 75
Acima de 5000 1,5% das plantas

Fonte: Souza e Reis (1997).
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® na primeira amostragem, os frutos maiores provenientes da primeira flo-
rada, sao coletados no terco superior da planta escolhida. Nas demais
amostragens os frutos podem ser coletados no terco médio da planta;

e escolher 4 ramos por planta (um em cada face). Em cafeeiros de porte
elevado, utilizar escada durante a operacao;

e coletar 25 frutos/ramo no total de 100 frutos/planta;

50 plantas/talhdo no total de 5000 frutos/talhao.

Mas vocé deve estar se perguntando o que avaliar no material coletado?
Apds a coleta do material, as folhas e os frutos sdo acondicionados em sacos
plasticos, identificados pelo respectivo talhao, para que posteriormente seja

feita avaliacdo das pragas e doencas presentes.

Primeiramente, confere-se o nimero de folhas e frutos coletados em cada talhdo
e, entao, anota-se em uma planilha os dados correspondentes a avaliacao de:

e ferrugem: contar o numero de folhas com pustula de ferrugem esporu-
lando (NFCF);

e mancha-de-olho-pardo: contar o nimero de folhas com sintomas de
mancha de olho pardo (NFCMOP);

* mancha de ascochyta: contar o numero de folhas com sintomas de man-
cha de ascochyta (NFCA);

® bicho-mineiro: contar o numero de folhas com minas ativas, ou seja, com
presenca de larvas vivas nas minas (NFCMA) e o nimero de folhas com

minas rasgadas (NFCMR).

Detalhe, o nimero de folhas com minas ativas é utilizado para o calculo da
porcentagem de infestacao.

e Broca nos frutos: separar e contar de todos os frutos sadios e frutos
broqueados (considerar brocados todos perfurados na regido da coroa).
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S&o conhecidos os niveis de infeccdo ou infestacdo que as plantas suportam
devido ao ataque de ferrugem, broca e bicho-mineiro. Enquanto que, para as
demais pragas e doencas, ainda nao ha indices estabelecidos, sendo que o mo-
nitoramento teria a funcao de verificar qual seria a época de maior ocorréncia
na regiao, para antecipar o inicio do controle.

Para a tomada a decisdo em adotar ou nao o controle quimico é necessario re-
alizar o célculo da porcentagem de infestacao da praga ou infeccdo da doenca:

e Ferrugem: a porcentagem de infeccdo da ferrugem é calculada conforme
a seguinte expressao:

Infeccao (IF%) = n° de folhas com pustulas esporulando x 100
n° total de folhas coletadas

Se o resultado da porcentagem de infeccdo for abaixo de 5% de folhas com
pustulas esporulando, a recomendacao sera de aplicacdo de fungicida a base
de cobre no controle da doenca. J4, se o indice de infeccao estiver entre 5 e
12,5%, a recomendacao sera de aplicacdo de fungicidas sistémicos. Enquanto
que, acima deste valor, a eficacia dos produtos no controle da doenca pode
apresentar comportamento variavel.

Para a verificacdo da eficiéncia de controle com fungicidas sistémicos, basta
contar o numero de pustulas inativas ou curadas.

e Mancha de ascochyta e a mancha de phoma: nao existe indice para to-
mada de decisdo, pois este depende de varios outros fatores, tais como
luminosidade, exposicao da lavoura, vento, altitude, espacamento, nu-
tricdo e das condicoes microclimaticas, os quais podem variar dentro de
uma mesma propriedade.

e Bicho-mineiro: a porcentagem de infestacao por bicho-mineiro é deter-
minada segundo a expressao:

Infestacao (IBM %) = n° de folhas com minas ativas x 100
n° toal de folhas coletadas

O controle do bicho-mineiro pode ser iniciado quando a porcentagem de
infestacao estiver acima de 30% de folhas com minas ativas no terco médio ou
cima de 20% de folhas com minas ativas no terco superior. Mas em lavouras

Aula 15 — Manejo integrado de pragas, doencas e plantas daninhas na lavoura cafeeira 181

LIVRO_Manejo_Prag_Plant_Inv_Caf BR.ndb 181 @ 24/09/14 1058



de até trés anos de idade, o controle quimico deve ser realizado assim que as
primeiras minas ou lesées forem constatadas nos cafeeiros. Ainda, o controle
quimico deve ser feito somente nos talhdes ou parte dos talhdes mais infesta-
dos, para a preservacao dos inimigos naturais.

* Broca-do-cafeeiro: a porcentagem de infestacao por broca nos frutos é
determinada segundo a expressao:

Infestacao (IB%) = n° de frutos brogueados x 100
n° total de frutos coletados

O controle é realizado apenas nos talhdes em que a infestacdo da praga ja
tenha atingido 3 a 5% de infestacao.

Vocé pode utilizar como exemplo a planilha a seguir, que serve para anotagao
dos dados obtidos na avaliacao das doencas e pragas do cafeeiro:

PROPRIEDADE: | DATA:

PROPRIETARIO/MEEIRO:

RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM:

TRATAMENTO FITOSSANITARIO — PLANILHA DE AVALIACAO

TALHOES

Ferrugem Mancha-de-olho- pardo | Mancha de | Mancha | Bicho-mineiro Broca
ascochyta de phoma
NFCF NFCMOP NFCA NFCMP NFCMA NFCMR FRUTOS
BLOQUEADOS
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Se todas as etapas do planejamento e amostragem apresentados nessa aula
forem seguidas, maiores chances de sucesso do manejo integrado no que
se refere a preservacao e conservacao do meio ambiente pela diminuicdo no
emprego de produtos fitossanitarios, bem como a reducdo de seus gastos e,
consequentemente maior rentabilidade ao produtor rural.

Pratique o aprendizado adquirido nesta aula visitando uma propriedade rural
de producao cafeeira e realize uma amostragem conforme o nimero de ta-
Ihoes preenchendo a planilha de avaliacao das pragas e doencas acima.
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Resumo

Resumindo a ultima aula, é sabido que o0 manejo é integrado quando se utiliza
mais de um método de controle, desde que o nivel de dano econémico seja
alcancado, visando a sustentabilidade do sistema. Foi verificado que tanto para
o controle de pragas quanto doencas ou plantas invasoras, o0 manejo integrado
pode ser empregado e com sucesso quando realizado nos momentos corretos.
Ainda foi visto que o monitoramento de pragas e doencas constitui-se na
base de todo e qualquer programa de manejo integrado, pois uma estimativa
errada da quantidade de doenca ou da porcentagem de infestacao de uma
praga, causada pela amostragem incorreta, implicara em decisdes incorretas
na tomada de decisdo em relacdo ao controle quimico na propriedade.

Atividade de aprendizagem
1. Defina com suas proprias palavras o que é manejo integrado.

2. Quais os objetivos do manejo integrado de pragas, do de doencas e do
de plantas invasoras?

3. A partir do conhecimento adquirido de planejamento para amostragem,
exemplifigue como deve ser realizado o monitoramento para a ferrugem
e para a broca-do-café.
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