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Introduccion

El continuo aumento de la poblacién en las zonas montafiosas ha
incrementado la degradacion de los suelos debido, entre otros factores,
a malas practicas agricolas y a la sobreexplotacion de los recursos
naturales, siendo la erosién a causa de la lluvia el principal problema.1

La superficie dedicada al cultivo de maiz es tres veces mayor a la
dedicada a otros cultivos alimentarios. Es por ello que el cimmyt
dirige actividades que promueven la productividad y conservan los
recursos naturales en las laderas centroamericanas y en especial en
las de México. Entre estas actividades se encuentra el fomento y la
capacitacion para el trazo de curvas de nivel, practica que favorece
la conservacion del suelo, reduce la erosion, aumenta la retencion del
agua y apoya la recuperacion de la productividad de los terrenos.

Para obtener mejores resultados, se recomienda combinar esta practica
con otras tecnologias sustentables de la Agricultura de Conservacion
(ac), como: suelo cubierto, minimo movimiento del suelo, diversificacién
de cultivos, manejo agroecoldgico de plagas (mar), milpa intercalada con
arboles frutales (viaF), entre otros.

El objetivo de este manual es proporcionar al usuario una guia para el
trazo de curvas de nivel; para ello se incluyen las instrucciones para la
construccién de herramientas necesarias para el trazo (aparato tipo A
y encalador), los célculos necesarios para determinar el intervalo entre
las pendientes y el procedimiento para el trazo de las curvas de nivel.

1 En México las montafias albergan alrededor de 30 millones de habitantes.
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Definicion

Se les llama curvas de nivel a las lineas perpendiculares a la pendiente
de la ladera en las cuales todos los puntos estan alineados al mismo
nivel.

El trazo de estas lineas permite reducir la erosion del suelo, aumentar
la retencion del agua y recuperar la productividad de los terrenos de
ladera cuando se emplea en conjunto con otras tecnologias
sustentables de la Agricultura de Conservacion (aAc).

Caracteristicas

Las curvas de nivel son siempre curvas cerradas que nunca se bifurcan
ni se cruzan entre si. Otra caracteristica es que las lineas tienden a
juntarse conforme aumenta la pendiente.

A

Previo al trazo de las curvas de nivel, deberan construirse las
herramientas necesarias: el aparato tipo Ay el encalador. En
las paginas siguientes encontrard las instrucciones para la
construcciéon de cada uno.
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Definicion

El aparato tipo “A” es un instrumento que sirve para determinar
dénde van a trazarse las curvas de nivel para asegurar que todos
los puntos estén alineados.

Material necesario

| |
2 reglas o 1 regla o tabla "“‘ﬂ
tablas de de madera
madera de de 1.5 m de 3 clavos Flexémetro
2 m de largo largo de 3in

[ == ]

2 estacas de
Nivel de gota 2 cinchos madera de
Martillo o plomada de plastico 20cm



Procedimiento

@ Marcar las reglas de 2 m en el punto medio.

m | m

2m

@ Marcar la regla de 1.5 m a 25 cm de cada extremo y en el centro.

. 25¢cm 50 cm | 50cm . 25¢cm
t

‘ 1.5m ‘

@ Unir las reglas de 2 m por uno de sus extremos, dejando
aproximadamente 2.5 cm desde la punta.

El clavo debe quedar ligeramente
salido para poder atar la plomada.



@ Unir la regla de 1.5 m haciendo coincidir las marcas trazadas
en los pasos 1y 2.

Verificar que la abertura de la “A” sea de 2 m.

| 2m [

Pasos para la calibracion del aparato
con plomada

@ Amarrar la plomada al clavo, asegurandose
de que coincide perfectamente con la marca del travesafo
horizontal.




@ Colocar el aparato tipo A sobre un terreno inclinado y con las
estacas sefalar donde las patas tocan el suelo.

@ Marcar en el travesaio horizontal la interseccion con la
plomada.




@ Girar media vuelta ( 180°) el aparato y volver a marcar la
interseccion con la plomada.

@ Medir y sefialar el centro entre ambas marcas.

/A



Una vez que el aparato esté calibrado, es necesario comprobar que la
calibracion se hizo en forma correcta. Para ello es necesario:

1. Clavar las estacas a 2 m de distancia.

2. Colocar el aparato sobre las estacas.

3. Enterrar de forma gradual la estaca mas alta hasta que la plomada
coincida con la marca central. Si al coincidir la plomada y la marca
el aparato sigue inclinado, entonces sera necesario calibrar de

nuevo.

v

2m
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@ Unir el nivel con los cinchos hasta que el centro de éste
coincida con la marca central. Hecho esto, puede retirarse

la plomada.
X2
L\ VAN
Si no se cuenta con un nivel, se
puede seguir trabajando sélo
“ con la plomada.
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ENCALADOR

Instrucciones para
su construccion



Definicion

El encalador consiste en un bote perforado a manera de coladera
que se utiliza para sefialar el trazo de las curvas de nivel.

Material necesario

= Ile

-
1 estaca de 1 bote de Cinchos de plastico,
madera de 1 m 1-3L alambre, tornillos o clavos

Procedimiento

@ Perforar repetidamente el fondo del bote con el clavo hasta
hacer varios orificios.

A

Mientras mas pequefos
sean los orificios, es mejor.
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Sujetar la estaca de madera al bote mediante el uso de cinchos,
alambre, tornillos o clavos.

|

-

Colocar en el fondo del bote piedras con el objetivo de evitar
que se apelmase la cal al momento de marcar los puntos o

curvas y, posteriormente, agregarle cal.
'




Aparato “A” con plomada y encalador.




CALCULO : »
PENDIENTE



La distancia entre lineas depende de la inclinacién de la ladera;
por lo tanto, es importante calcular el porcentaje de pendiente
para maximizar los beneficios de la practica.*

Procedimiento

@ Colocar una pata del aparato tipo A en algin punto del terreno.

@ Nivelar el aparato haciendo coincidir la plomada con la marca
central o utilizando el nivel de burbuja.

Con uso de plomada Con uso de nivel

*Es importante hacer al menos cinco mediciones.
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@ Medir la distancia vertical entre la pata suspendida en el aire
y el terreno.

@ Hacer el célculo del porcentaje de pendiente y determinar el
intervalo de distancia entre lineas. A continuacion se muestra
un ejemplo.

Calcular el promedio de las mediciones. Se suman los valores
de todas las mediciones y el resultado se divide entre el nimero
de mediciones realizadas:

Ejemplo: 1.0m+03m+02m+06m+0.4m
Promedio =0.5m

Dividir el promedio de las mediciones entre 2 y multiplicar
el resultado por 100:

Ejemplo: 0.5/2 = 0.25; 0.25x 100 = 25

Asi el porcentaje de pendiente sera de 25 %
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Para determinar el intervalo entre las curvas de nivel, utilizamos el
siguiente cuadro:

PENDIENTE (%) INTERVALO (m) PENDIENTE (%) INTERVALO (m)

2T s 25 T 12
ST 8 80 W10
10 —— 20 40 — 6
14— 18 45 ———— 4
14 ————> 18 45 ——— 4
16— 16 45-60  terrazas
°0 —— — 14 individuales
continuas

Fuente: Instituto Nicaragtiense de Tecnologia Agropecuaria (2004). Manual de trazado de
curvas a nivel. Managua. INTA.

En el caso del ejemplo, de acuerdo con el porcentaje de pendiente
calculado, la distancia entre las curvas sera de 12 m.

Material necesario para el trazo

/4\4@ -

Aparato A Cinta métrica Flexémetro Saco de cal Encalador
de 50 m
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1

Identificar el punto mas alto y més bajo
del terreno y trazar una linea entre ellos
utilizando la cal y el encalador.

Fijar la pata y repetir el procedimiento
alo largo del terreno. Tomar el dlitimo
punto como referencia de nivel.

Procedimiento para el trazo de linea madre
y curvas de nivel

Marcar los puntos donde ird cada una
de las curvas de acuerdo con el intervalo
determinado anteriormente.

Una vez que se trazaron las curvas, hay
que suavizarlas eliminando los puntos
que quedan fuera de las lineas

de tendencia, hasta formar una

linea uniforme.



Colocar una pata del aparato sobre uno Marcar con el encalador el punto donde
de los puntos de la linea madre y girar la queda la segunda pata con el aparato
otra pata hasta que la plomada o la nivelado.

burbuja del nivel esté en el centro.
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/CIMMYTCAP
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018004627257
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