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setaria, as bragquianias, a hemartna, a grama missioneira, a pensacola, o
capim-de-rhodes e o capim elefante.

Nitrogénio
Teor do maléra orgdnica no solo Nitrogénig!'!
H % kg de N/ha
=<1,6 200 - 220
1.6-25 180 - 200
26-3.5 160 - 180
36-45 140 - 160
= 4.5 120 - 140

" Parg a expacialva oe randimarde mador gue 10 ha (anuaish e 12 tha {pevenaa, o padic do 2Y ana),
acrascesniar 30 Hg da Mihia. T lomaeda amcional oe MaEssn SeCl o =6 F"Hll.-l-zm-

Em cada faixa de teor de matéria organica, aumentara dose de N a
medida que diminui o teor de matéria organica. No caso de gramineas
forrageiras anuais de estagdo quente implantada numa sequéncia apos
legquminosa, utilizar os valores minimos de cada faixa na tabela.
Considerando a cultura antecedente, aplicar entre 20 e 30 kg de N/ha na
sameadura e parcelar o restante de duas a quatro aplicacoes, dependendo
da dose e do manejo da espécie forrageira, no perfilhamento e apos cada
um ou dois periodos de ulilizagdo da paslagem. Esse mesmo procedimento
& adotado para as espécies perenes a partir do segundo ano, parcelando
a dose total em partes iguais, aplicando-se o final do inverno ou inicio da
primavera apos cada um ou dois periodos de utilizagio da pastagem.

Fésforo e potdssio

~Interpretacéo do teor  Fosforo por cultivo ou anol  Potdssio por cultive ou ano™
de P ou de K no sola 10 o y b =

e kg de PO _ha.. kg de K.OMa...
Muile Baixo 180 130 180 140
Baixo 130 110 140 120
bladio 120 B0 130 00
Al B B0 100 104
Muito Albo 0 ZR0 a =100

1 S & pastagem o o gegunds cullivo em wm sistama de culluras em que 3 lol feilo a comacao otz da P a
K. aplicar, por oultiv despécies anuais) oo ano {E5peces perenes), 80 kg de PO Sa e 100 kg de K O,
Para a expeclaliva de rendimenty de maldria seca maios aue 10 Kha {anoaia) e 12 tha [perenes, a pardir do
2" ana), acrascentar & estes valores ou Bod vakires da fobela, 10 kg de P OMa e 30 &G de K_OMhe, por
orekacty adicional te makiia seci a ser proousida,
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Para as espeécies anuais, lazer a adubacgio na época da semeadura;
paraas perenes, no inicio da primavera, Na utilizagao para pastejo, aplicar
as doses de P e K da tabela e, caso a pastagem for destinada ao corte ou
para outro tipo de utilizagao (feno, silagem, etc.), acrescentar aos valores
da tabela 20 kg de K. O/ha por tonelada de matéria seca removida.

6.2.4 - LEGUMINOSAS DE ESTACAO FRIA

As leguminosas de estacéo fria sao geralmente cultivadas em
cansorciagies; culturas estremes geralmente destinam-se ao pastejo e a
producao de sementes ou de feno, Incluem-se come especies anuais a
ervilhaca, o trevo vesiculoso, o lrevo subteraneo e o revo alexandrino.
Como espécies perenas incluem-se o trevo branco, o comichao, o lrevo
vamelho e o comichio maku.

Nitrogénio

Inocular as sementes com rizébio especifico. Optar pela adubagio
nitrogenada somente se for constatada a ineficiéncia da inoculacao. Nesse
caso, aplicar nitrogénio na dose de 20 kg de N/ha, apés cada duas
utilizagbes da pastagem.

Fosforo e potdssio
Interpretacio do eer  Fasforo por cultivo ou anat™ Potéssio por cultivo ou ana''l
de P ou de K no solo 1" g =

kg de PO ha... .hig de KO,

Muito Baixe 170 110 1440 140
Baing 110 a0 100 B0
Media 1040 G a0 61
Al &0 B0 ] i+ 1]

_ Multo Al 1] =61 [§] =60

" Eat a1 pastepem lor o segundo cutivg am um slatema de culturss amooue i o et a carmesdo (ofs de P e
K, aplicar, por cullive (espicies anuais) au and (espécias parenss), 80 kg da P, 0 ha g 60 kg de B O, Para
a expeialiva da randimanto de maléria seca maics do que 4 vha (aneais) e 6 vha (perenes, 8 parlir do 22
ana), serascentar § 9585 vaoras 0 Bos valones da tabela, 10y do POMa e 10 kg de K OMa, por lonelads
aficsonal de maidiia seca 8 ser produside

Fara as especies anuais, fazer a adubagao na época da semeadura;
para as perenes, no inicio do outono. Ma utiizagio para pastejo, aplicar
as doses de P e K da tabela e, caso a paslagem for destinada ao corte ou

para outro tipo de utilizagdo (feno, silagem, etc.), acrescentar aos valores
da tabela 20 kg de K, O/ha por tonelada de matédria seca removida.
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6.2.5 - LEGUMINOSAS DE ESTACAO QUENTE

As leguminosas de estacio quente deslinam-se, geralmente, &
reserva de proteina ou para produgio de sementes. O amendoim forrageiro
tem sido utilizado com bons resulitados em pastejo direto em algumas
regibes dos Esiados do RS e de SC. Cultivos estremes de leguminosas de
estacio quente também tém sido utilizados para a recuperagio de areas
degradadas, com manejo 50b pastejos saletivos.

Incluem-se, enfre as especies anuais, o feljgo middo & o labe-labe.
Como espécies perenes incluem-sa o guandu, o desmodio, o siratro, a
soja perene, o lotononis, a leucena, o amendoim forrageiro e o estilozantes.

Nitrogénio

Deve-se Inocular as sementes com o rizobio especifico, se
disponivel. Para as espécies de estacio quente (lropicais) nem sempre ha
disponibilidade de rizdbio especifico, mas por vezes sao naturalmente
inoculadas por racas nativas. Deve-se utilizar a adubacao nitrogenada
somente se for constatada a ineficiéncia da inoculagao. Nesse caso, aplicar
20 kg de N/ha, apds cada duas ulilizagoes da pastagem.

Fdsforo e potdssio
Interpretacan do teor  Fosforo por cultivo ou ang!! Potassio por cultivo ou ang!'
dePoudeKnosolo 19 2 1° T
kg de B0 /ha... kg os K,Oha. .
Muito Bakbao 176 110 140 100
By 110 o 103 B0
Mo 100 & 50 &0
Al 60 &0 B0 &0
Muite Alto 0 Z60 [ =R

i B g pastagem for o seguends aukive emoaem sislema de cullunas em ogues |6 R corregEo bl de P a
K, aplcar, por-cullivo (especies anuais) o ano (sspeciss peranes), 50 kg de PO Jha e B0 kg de K _(ha, Para
 napeectaliva da rendiments de mastda seca makr do que 5 Uha (anuals] @ 7 vha iperenes, a parti do 2
ana), acrescentar @ esles valores ou aos valoms da abela, 10kyg de 7.0 ha e 10k oa K Db, por lonedsda
adicional de maldda Seca a sef produzida,

Para as espécies anuais, fazer a adubacio na época da semeadura;
para as perenes, no inicio da primavera. Na utilizagao para pastejo, aplicar
as doses de P e K da tabela e, caso a pastagem for destinada ac corte ou
para outro tipo de utilizagio (feno, silagem, ete.), acrescentar aos valores
da tabela 20 kg de K,O/Ma por tonelada de massa seca remavida,
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| 5.2.6 - CONSORCIACOES DE GRAMINEAS E DE
LEGUMINOSAS DE ESTACAD FRIA

Fll

As consorciacées de gramineas e de leguminosas de estagao fria
poderm ser implantadas em preparo convencional ou em sistemas da cultivo
com preparo reduzido ou plantio direto, em sobre-semeadura e em
pastagem natural. A combinacio das espécies a serem implantadas
depende do sistema produtivo. As consomciacies podem ser formadas por
aspécies anuais, bienais ou paranas. O manejo afeta direfamente a
produtividade e a longevidade da pastagem. 580 importantes no manejo o
periodo e a apoca de diferimento, a ressemeadura, a lotagio (carga animal),
a umidade do solo e a altura de pastejo.

Dentre outras, podem ser utilizadas a aveia, o azevém, o centeio, o
capim lanudo e o triticale como gramineas anuais e a festuca, o dactilo, a
aveia perane e a cevadilha perene como gramineas perenes. Como
lequminosas anuais, incluem-se a ervilhaca, o comichao El Rincon, o trevo
vesiculoso e ¢ trevo subterrdneo; como leguminosas perenes, incluem-se
o frevo branco, o comichao 5ao Gabriel & o trevo vermelho.

Mitrogénio
Inccular as sementes das legqumincsas com rizdbio especifico. Fazer
adubacao nitrogenada somente se for constatada a ineficiéncia da

inoculacio, Nesse caso, aplicar 20 kg de M/ha por ocasiao do perfilhamento
da graminea e 20 kg de N'ha apos cada duas ulilizagtes da pastagem.

Fasforo e potédssio
Interpretagao do teor  Fosforo por cullivo ou ano'' Potassia por cultive ou ana"
de P ou de K no solo 1° i i 2
..k de PO Mha, ..o de K, Ofha..
hikita Balses 170 ghls] 140 1400
=ETR 110 a0 100 g0
Mo 100 &0 &0 a0
Alta B L 0 Bil
Muito Alto 0 <60 0 <50

mSa a'mﬂananh.wn Sk cullivg G um sislema de culiuras emgua g fiol lello @ comecio botal de Pa
K; plicar, por culeg (espacios anuaish ou ang fespdces perenaes), 5 kg de PO e e B0 kg o K, Cha. Para
& gapectadiva da rendimants da meldria saca maiar do gue 6 Uha (anuets) & B tha {perensa, a patin do 2%
#iNcy), Acrascantar & esles vakines ou a0 walonas da fabala 10 kg de PO fha e 10 kg oe 1,.0Ma, por lonelada
amGonal de ataldna sec g Ser praduic
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Para as espécies anuais, fazer a adubacio na época da semeadura;
para as perenes, no inicio do cutono. Na uliliza¢ao para pastejo, aplicar as
doses de P e K da tabela e, caso a pastagem for destinada ao corte ou
para outro tipo de utilizagao (feno, silagam, etc.), acrescentar aos valores
da tabela 20 kg de K_O/ha por tonelada de maléria seca removida.

6.2.7 - CONSORCIACOES DE GRAMINEAS E DE
LEGUMINOSAS DE ESTACAO QUENTE

As consorciagtes de gramineas e de leguminosas de estagao quente
podem sor implantadas em preparo convencional ou em sistemas de cultivo
com preparo reduzido. A combinagio das espeécies a serem ulilizadas
depende do sistema produtivo. As consorciacoes podem ser formadas por
especies anuais, bienais ou perenes. O manejo da pastagem afeta
diretamente sua produtividade e longevidade. S&o importantes para o
manejo o periodo e a época de descanso, a ressemeadura, a loacao (carga
animal), a umidade do solo e a allura de paslejo.

Incluemn-se, neste grupo, o mithelo, o sorgo forageiro e o teosinto,
COmo gramineas anuais e a pensacola, o capim-de-rhodes, o capim
elefante, o capim colonido, a pangola, a grama bermuda (tifton, coastoross),
a setdria, as braguiarias, o capim guicuio e a hemartria, como gramineas
perenes. Como leguminosas anuais, incluem-se o feijao middo e o labe-
labe, & como leguminosas perenes o guandu, o desmodio, a leucena, o
amendoim farrageiro g a soja perene.
Nitrogenio

Deve-sa inocular as sementes com o rizobio especifico, se

disponivel. Para as espécies de estagao quente (tropicais) nem sempre ha
disponibilidade da rizébio especifico, mas por vezes sao naturalmente
inoculadas por ragas nativas. Deve-se ulilizar a adubagio nitrogenada
somente se for constatada a ineficiéncia da inoculagdo. Nesse caso, aplicar
20 kg de N/ha por acasido do perfilhamento da graminea & 20 kg/ha apds
cada duas ulilizagoes da pastagem.
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Fasforo e potassio
1o DR PN S o e g
doPoudeKnosolo  1° 2 1 DR

N g da PO e kg de K, O/ma...

kuin Baixo 190 130 180G 1l
Bamn 130 1o 140 120
hbadio 120 il 130 100
&lto 5 20 g Lil] 100

Ml Al a = 80 ] =10

F Hoon paatagai 100 o segrends aullive om wm s leend e culturas am gue j5 ol feito & correcio olal ¢a Fa
K, aplisar, por cultive (espdsian aneala) ou ano (espdins perenes], B0 kg de PO, M e 80 kp de K Oha. Para
& eopeciaiva di rendimenta da maleria sech raior de que 10 Uha [anuais) & 12 vha {perenes, a patic da 2
an0), peresoenlal & esbes vakies Ou B0s valnes o febels 10 kg de PO e e 10 kg da K OVka, pos anslada
Edficional go matiri seod o ser produzica,

Para as espacies anuais, fazer a adubacao na época da semeadura;
para as perenes, no inicio da primavera. MNa utilizacio para pastejo, aplicar
as doses de P e K da tabela e, caso a pastagem for destinada ao corte ou
para outre tipo de utilizacao (feno, silagem, ele.), acrescentar aos valores
da tabela 20 kg de K C/ha por tonelada de matéria seca removida.

6.2.8 MILHO E SORGO PARA SILAGEM

O milhg & o sorgo forrageire tem sido utilizados para a producio de
forragem conservada na forma de silagem, podendo constituir a base
alimentar de sistemas produtivos ou utilizada de forma estratégica em
sistemas pastoris. De forma geral, o milho apresenta mailor produtividade
(em regides com adaptacan) e qualidade superior. Por outro lado, pela
capacidade de rebrote, algumas variedades de sorgo podem permifir um
segundo corte. Em geral, recomenda-se a utilizagdo de praticas de manejo
para estas culturas semelhantes as ulilizadas em lavouras para graos,
garantindo assim alla produtividade, alta qualidade de forragem e maior
rentabilidade.
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Nitrogenio
Teor de matéria organica no solo Mitrogénio!”
% kg de Mha
< 1,6 160 - 170
16-25 150 - 160
26-3,5 140 - 150
3,6 -4.5 130 - 140
> 4,5 120 - 130

U Par a mq:m;ﬂﬁu'zi de rencimanto maar do gue 12 tha de malan sec de ﬁaﬁem. BCTEECENIEN a05
vahones o tabedy 15 kg de Mha, por ionelpds adcional de malena 5eca 8 ser produciia,

Ern cada faixa de teor de matéria organica, aumentar a dosede M a
medida que diminui o teor de malérla organica. No caso de milho ou sorgo
implantadas numa sequéncia apos leguminosa ou nabo forrageiro com
producda de massa seca supernor a 3,0 e 4,0 tha, respectivamente, diminuir
dos valores da tabela entre 20 e 30 kg de N/ha.

Mo sistema de cultivo convencional, recomenda-se aplicar entre 10
& 30 kg de N/ha na semeadura, dependendo da expectativa de rendimento,
& o restante em coberlura a lango ou no sulco, quando as plantas estao
com 4 a & folhas ou com 40 a 60 cm de alura. Em condigdes de chuvas
intensas ou 2o a dose de N for elevada pode-se fracionar a aplicagdo em
duas partes com intervalos de 15 a 30 dias.

Mo sistema plantio direto, recomenda-se aplicar entre 20 e 30 kg de
N/ha na semeadura, quando o cultivo for feito sobre residuos de gramineas
g entre 10 e 15 kg de N/ha quando o cultivo for sobre residuos de
leguminosas. Bons resultados tém sido obtidos com a antecipacao da
adubacao nitrogenada em cobertura (4 a 6 folhas) em lavouras de milho
no sistema plantio direto, especialments nos primeiros anos de implantagao
do sisterna e em solos com baixa disponibilidade de N, O fracionamento
da aplicacdo de N em cobertura & indicado guando a dose é elevada. A
incorporacdo de N em cobertura em relagio a aplicagéo a lango, aumenta
o rendimento em 5%.
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Fosforo e potassio

Interpretacio do teofosforo por culiveouanc’  Potdssio por cultive ou ano®™

de P ou de K no galo | > : il "
) kg de PO ha... _kgde KOMa..
hiLiD B 220 160 ang 260
B RO 140 2E0 240
Medi 150 110 250 220
Kito 111l 11 =20 220
Multe Alte <110 =110 =220 2320

U B it pasagam Ior o sepunde cullive 8rm wn 2isiams de culluras em que ji o el & cormagas iodal ge F &
K, aqplicar, 110 kg do PO tha e 220 kg de H::_C:MH. Pama o expectabva de rendmanin dis malérs SecHk menss 5
fusa 12 Uhe, acrascartar aoy v aeonas o Tebela 10 kg da PO %a e 20 06g da K Oha, por lonelada adicional de
mEliria sech & gor praduzics,

6.2.9 - PASTAGENS NATURAIS (MATIVAS OU NATURALIZADAS)

As pastagens naturais incluem os “campos nativos” e as pastagens
naturalizadas, resullantes da revegetacio de areas previamente utilizadas
para outras finalidades (culturas ou mesmo pastagens anuais). Aexprassao
da seu potencial produtivo depende de préficas adequadas de manejo,
incluindo a melhona da fertilidade do solo, Para tanto, € essencial o
conhecimento do tipo de pastagem disponivel & o potencial de resposta. A
caracterizagao geral dessas formagies e dificil devido a ocorréncia de um
grande numero de especies, muilas vezes representadas por diferentes
ecotipos. Do ponto de vista funcional, hd uma grande variabilidade na
produtividade, tanto no tempo guanto no espago (Nabinger et al., 2000).
Notempao, as variagies sdo determinadas pelas condicies meteorologicas,
MNo espaco, a produtividade forrageira esta diretamente relacionada as
caracteristicas lisicas e quimicas e ao relevo dos solos. Os fatores edaficos
determinam grandes variacdes na composicao botinica e na produtividade,
em funcao da dominancia de algumas espécles, adaptadas as condicbes
predominantes de solo.

Para a decisao de utilizacdo da dreas sob pastagem natural, em
Mabinger et al. {2000) ¢ apresentada uma descricdo resumida dos campos
e agroecossisternas com a utilizacdo de forrageiras das principais regides
fisiograficas dos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina e dos
sislemas produtivos utilizados com forrageiras. Os campos com
predominincia de espécies de melhor gualidade, como as do género
Faspalum, apresentam boa resposla & melhoria da fertilidade e propiciam
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producac animal comparavel as melhores pastagens cultivadas de verao,
com a vantagem de ndo apresentarem os riscos inerentes a lase de
eslabelecimento das pastagens. Neste tipo de campo, as resposlas a
correcao do solo e a adubacao tém sido economicamente viaveis, desde
fgue as demais praticas de manejo sejam corretamente adotadas.

Nitrogénio

O nitrogénio & o principal fator que restringe o potencial produtivo
das pastagens naturais. Para essas pastagens, aplicagbes em cobertura
tém apresentado alias respostas produtivas e econdmicas, comparaveis
4s obtidas com pastagens cultivadas de verfo. A eficiéncia de uso de
nitrogénio depende da corregao das demais deficiéncias do solo,
principalmente dos baixos teores de cdlcio, magnésio e fosforo disponivel,
bem como das condigoes climaticas e do manejo da pastagem.

‘Teor de matéria orgénica no solo Nitrogénio'"
% kg da N/ha
<1,.6 120- 130
16-25 110 - 120
256 -35 100 - 110
3.6-45 20 - 140
> 4,5 B0 - 90

' Para a expactalisa e rendimenio de matdrio secn meaor gue B Vo acresceninr 20 kg de Lina, par omnslada
aghcional de matdria sece & sar produzida

Em cada faixa de teor de matéria organica, aumentar a dose de M a
medida que diminui o teor de matéria organica. Aplicar a dose total de
forma parcelada em duas a lrés aplicagdes, em partes iguais, aplicando-
se ao final do inverno ou inicio da primavera e apos intervalos de 60 a 90
dias, durante o periodo de utilizagdo da pastagem na estagao de
crescimento (verfo), dependendo da dose e do manejo da pasiagem.
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Fosforo e polassio

Interpretacao do teor Fésforo por ano Potissio por ang
de Pou de K no solo 1° * 1° 20
=i = e kg d PO ha... g 0o K,OMa.,
fuitn Balxo 100 B0 100 B
Eaixo 75 B& 75 G5
Madio 70 50 70 50
Al 50 50 50 &0
Muita Ao 0 =5( ] =50

¥ Parma rpacintiva e rancimsode malkans sech meior o que & tha, mrescentar 10eg de PO M 8 10 kg de
¥ Cay, por Wealada hdicional de maldna saca 6 sar protuzida

Aplicar a dose iotal de P e K ao final do inverno ou inicio da primavera,
em cobertura, juntamente com a primeira aplicacio do N. Em solos com
CTC “Baixa", dividir a quantidade total de N em duas doses, a seram
aplicados juntamente com a aplica¢ao do adubo nitrogenado.

Quando for aplicado calcario ou em solos com pH maior que 5,2, @
recomandada a utilizagao de fosfatos soliveis.

6.2.10 - PASTAGENS NATURAIS COM INTRODUCAOD DE
GRAMINEAS E LEGUMINOSAS

O aumento da capacidade de produgao de pastagens naturais pode
ser obfido com a introducéo em sobre-semeadura, cullive minime ou plantio
direto, de espdcies de inverno acompanhada da melhoria da fertilidade do
solo pela calagem e pela adubacao. Sempre gue possivel, deve-se incluir
espécie(s) leguminosa(s), visando a melhor qualidade da forragem e a
economia de nitrogénio.

Em relacdo as espécies de estagio fra, podem ser introduzidas
gramineas, leqguminosas ou consorcios. As principais consorciagbes em
sobre-semeadura incluem o azevém+trevo branco+comichao, o
azevam+irevo vesiculoso, a aveia+azevém+irevo vesiculoso e o
azevem+irevos (branco, vermelho, sublerraneo).

A adubacao sugerida a sequir visa o fornecimento de nutrientes
para a{s) espécie(s) de inverno introduzidas e, no verdo, tém-se a produgio
da pastagem natural. Assim, a adubacgdo de verdo, para suprir as
necessidades da pastagem natural, deve seguir as recomendagtes
apresentadas no ltem 6.2.9.
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Nitrogénio

No caso de introducao de apenas leguminosas, fazer a inoculacao
das sementes com rizébio especifico. Aplicar nitrogénio somente se for
constatada a ineficiéncia da Inoculacan.

Mo caso de infrodugao de gramineas e leguminosas consorciadas,
aplicar nitrogénio na dose de 20 kg de N/ha por ocasido do perfilhamento
da graminea e 20 kg/ha apds cada duas utilizagdes da pastagem.

Se forem introduzidas apenas gramineas, adotar as recomendagoes
de nitrogénio conforme a tabela abaixo.

Teor de matéria orgénica no solo Nitrogénio!*!
% kg de Mha
<16 140 - 155
16-25 125 - 140
a8 - 35 110 - 125
36-45 85 - 110
= 4.5 80 - 85

NP 3 expectases de rendiments de maldna secs macr gue 5 Uha, acrasceniar 3 kg de Miha, poT lonalata
aficanad oe matdrie seca & sar produzida,

Em cada faixa de teor de matéria organica, aumentar a dose de Ma
medida que diminui o teor de matéria organica. Aplicar 20 kg de N/ha na
semeadura e parcelar o restante da dose de duas a quatro aplicagtes
iguais, dependendo da dose e do manejo da espécie torrageira, no
perfilhamento da(s) graminea(s) introduzida(s) e apds cada um ou dois
periodos de ulilizacac da pastagem,

Fosforo e potassio

Interpretacho do leor Fostoro por ang' ~ Potassio por ano’!
de P ou de K no solo 1* 2 P ES
.kgda P,O/ha... R oe K Ovha..,
Muito Balxo 160 10 150 a0
Baixo 100 B0 20 1
Médio a0 Al B 50
Al 50 &0 50 |
it Alto i] =h0 L1 =5

I Para a expectativa de rendimento de maléeia seca makar ga gue 5§ (ha, acrescentar 10kgde PO /hae 10
kp da K Cvha, por fonsleds adicional da matarip Seca & sar produzida.
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Mo caso de introducao de especies anuais efou perenas, aplicar a
dose total de P e K por ocasio da semeadura/implantagao. Mo caso das
espécies perenses, a partir do segundo ano, a reposicio de P e de K deve
ser feita no inicio do outono.
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6.3 HORTALICAS

Atualizado por:
Jucirai Josd Comin
Cledimar Aogaric Lourenzi
Jamil Abdalla Fayad
Claudined Kuriz
Marcalo Zanaila
FPaulo Emiln Lovato

As horalicas absorvermn grandes quantidades de nutnentes em curto
pariodo de tlempo e, por isso, sio consideradas plantas exigentas am nutrien-
les prontamente disponiveis, Além disso, pelo fato de normalmente ser colhida
a plania inteira, sdo também consideradas planias esgotantes do solo. A
calagem e a adubagao sdo muito imporantes para essas culluras.

A olericultura & a atividade agricola que ofarece as maiores respostas
a adubacao, tanto em aumento na produtividade como no valor comercial. A
maximizagao do luero liquido por hectare cultivado geralmente esta muito
proxima a maximizagao da produtividade.

Mo entanto, as adubagies em excesso podem causar acumulo de nu-
trientes no solo, a exemplo do P e do K; desequilibrios nutricionals, que
interfarem na resisténcia das plantas a pragas e doengas; e poluigao ambiental.

O sistema de recomendagiio para as horfalicas

As culturas deste grupo respondem a calagem, sendo a interpreta-
cao dos parametros da acidez e a recomendagio da calagem tratadas no
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Capitulo 5 deste Manual, A interpretacio da disponibilidadede N, Pe K é
teita a partir dos resultados da andlise de solo (ver Capitulo 8). Para evitar
problemas ambientais efou desequilibrios na nutrigio das plantas, quando
05 teores de P efou K no solo forem Irés vezes maiores do que o teor
critico, ndo se recomenda aplicar PO, e/ou KO no cultivo subsequente a
analisa, |4 que ha baixissima probabilidade de resposla das culluras e, por
outro lado, ha elevado risco de poluicao ambiental. Posteriormente ao
cultive, deve-se realizar nova andlise para monitorar os valores de
disponibilidade de P efou K.

A5 hortalicas apresentam uma demanda malor de nutrientes curto
periodo de tempo, quando comparadn as culturas de graos, por exemplo.
Devido a isso, o cultivo de hortaligas em solos com teores de P efou K
abaixo do teor critico, especialmente quando classificados como “Muito
baixos", pode nao permitir 2 maxima produtividade no primeiro ciclo da
cultura. Para minimizar este efeito, recomenda-se a corregao do solo
incorporando o fertilizante com antecedéncia a introdugao das horalicas,
podendo ocorrer tambem a aplicaco de adubos organicos & um cultivo
precedente com uma planta de cobertura. As doses de PO, e K.O para a
adubacao de correcao com P efou K guando a disponibilidade estiver abaixo
do teor crifico estdo inseridas nas tabelas das culturas e, para determina-
las, deve-se descontar o valor recomendado nas classes "Muito baixa®,
“Baixo” e "Médio" dos valores na classe “Alto”. Caso adotado essa esiratégia
de correcdo no cultivo anterior, o cultiva da hortalica deve receber a
adubagao equivalente ao nivel "Alle” e, posteriormente ao cullivo, realizar
nova analise para monitorar 0s valores de disponibilidade de P efou K.

As guantidades de adubos sdo recomendadas por unidade de superfi-
cia, isto €, em kg'ha, considerando sempre a drea efetivamente ocupada pelas
plantas. A expressdo em gim* @ mais usada em sistemas ja encanteirados,
onde a adubagao & feita somenta na drea superficial dos canteiros, sem con-
siderar oz caminhos. Para transformar a recomendagio em kg'ha para g/m?,
basta dividir os valores das tabelas de recomendagio por 10. Exemplo: 240
kg de P,0_/ha10 = 24 g de P,0im?.

Ma olericultura, & comum o sistema de plantio em camalhdes onds a
adubagao ¢ feita em sulcos, antes da confecgio dos camalhdes. Nesse caso,
& usual transformar a recomendacdo de kg/ha em g/m linear, adotando a

sequinte equagao:
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g'm linear de sulco = (Q x E)10

8 que:

O= Quantidade de adubo, em kg'ha; e,
E= espacamento entre camalhdes, em m.
Manejo da adubacao

Ma olericultura, devido ao ciclo curto da maiona das espécies, usual-
mente sdo utilizados adubos simples ou formulados, soluveis em agua. A
utilizacdo de fosfatos naturais ndo e recomendada, pois, nomalmente, as
dreas destinadas & olericultura ja possuem pH corrigido e alta conceniraggo
de Cae de P, nessas condigbes, a solubilizacéo desses fosfatos & muito lenta,
comprometendo a sua eficiéncia agrondmica.

Recomenda-se evilar a geracan de alfa salinidade no solo decorrente
da adubagédo das hortaligas, principaimente pela utilizacio de adubos
potdssicos e nitrogenados, 0s quais t&m elevado polencial de salinizacao.
Para atenuar os efeitos da salinizacao, a aplicacao em mistura com o solo
pode ser feita varios dias antes do plantio e a irrigacao pode remover parle
dos sais prejudiciais ao ambienta radicular. Adicionalmente, para minimizar
esse problema, & preferivel aplicar parte do M em cobertura, Para aumentara
eficiéncia de utilizagao do N em cobertura, este pode ser dissolvido e aplicado
na agua de irigacao, principalmente no sistema de irmgacao por gotejamento.
() K também pode ser aplicado parcialmente em coberfura, juntamente como
M, principalmente em solos arencsos efou com baixa CTC.

A disponibilidade de Ca e de Mg deve ser adequada, mantendo-se o
pH efou a saturagio da CTC . por bases de acordo com o indicado no
Capitulo 5. O S deve ser monitorado, porque a utilizacao de formulagoes NPK
concentradas, geraimeante com baixo teor de 5, pode nao haver suprimento
adequado desse nutriente para as horalicas, principalmente para as
brassicaceas, que s8o mais exigentes. O uso de adubos que contém S
(superfosfato simples e sulfato de amonio, por exemplo) & o monitoramento
do S pela analize de solo sa0 impodantes na olercuktura,

Os micronutrientes 8o exigidos em pequenas guantidades pelas plan-
tas. Mo entanto, a sua caréncia pode afelar a produtividade das horalicas e,
por iss0 deve-se fazer o monitoramento da sua disponibllidade através da
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analise de solo. A couve-fior e autras brassicdceas necessitam de quantidades
maiores de B @ de Mo do que a maiona das hortalicas. O fomate, o alho, a
beterraba e a cenoura fambem necessitam de maiores quaniidades destes
tis micronutrientes. Para alguns solos pode ser necessaria a aplicagao de
Cu e de Zn, pois em geral, as férmulas NPK ndo contém aesses nulrientes.

Adubacao organica e uso de plantas de cobertura

A adubacao organica no plantio, dependendo da qualidade do material
utilizado, pode suprr parte da demanda de macro e micronutientes para as
culiuras. Assim, quando necessarno, deve-se complementar o restante dos
nutrientes com fontes soliveis em Agua. O uso de residuos orgénicos, princi-
palmente de orgem animal, & pratica comum em olericultura, seja devido a
sua funcao como condicionador do solo ou como fornecedor de nutrientes.
Us adubos organicos se consfituem em importante fonte de micronutrientes
para as hortalicas, especialmente em cultivos com predominancia de adubacao
mineral usando formulas NPK. Entretanto, quando os residucs organicos sdo
aplicados com muita frequéncia, devem-se manitorar os indices de salimdade
do s0lo, devido a possibilidade de acumulacao excessiva de sais.

O adubo organico mais recomendado é o esterco bovino (estarco de
curral). A utilizacao continuada de esterco de poedeiras deve ser evitada para
que nao ocora aumento excessivo do pH do solo. A utilizagio da adubacao
organica deve considerar as necessidades de nutrientes de cada cultura
constantes neste Capitulo & as quantidades de M, PEDS @ KO supridas
pela adubacio organica devemn ser consideradas nas quantidades tolais a
serem aplicadas, sendo a utilizacao simultanea das adubagtes organica e
mineral calculada conforme Capitulo 9.

A maior eficiéncia dos adubos organicos é obtida pela aplicacéo a lan-
Co e Incorporacac na camada de 0 a 20 em de profundidade. Dependendo do
espacameanto da cultura, os adubos organicos podem ser tambem utilizados
em faxas, bergo ou em sulcos, antes da confeccao dos camalhdes.

A utilizagao de plantas de cobertura, principalmente de especies
leguminosas e a posterior incorporacio ou manutencio dos seus residuos na
superlicie do solo, & uma pratica ainda pouco difundida na olericultura, mas a
Sua adocao em areas de pousio ou mesmao em sistemas de rotagao, deve ser
estimulada devido aos seus beneficins. Por meio do uso de adubos verdes e
deposicac dos residuos vegetais se oblém a protegio da superficie do solo
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do impacto das gotas da chuva e dos extremos de temperatura & umidade;
controla-se as plantas esponianeas em niveis nao prejudiciais &s plantas do
interesse econdmico; & no perhl do solo tem-se o efeito de melhoria da estrutura
do solo, de fomecimento de carbono e da ciclagem de nutrientas, que
confribuem para a melhoria da atividade biologica do solo.

Autilizacio dos adubos verdes efou plantas de coberduras no sistemna
de plantio direto de hortalicas, em substituigao ao sistema de preparno conven-
cional, aumenta a guantidade de matéra seca depositada na superficie do
solo, reduz os processos erosivos e favorece a recuperagho dos atributos
guimicos, fisicos e biologicos. A melhoria da estrutura do solo tem relacao
direta com a familia das plantas de cobertura utilizadas. As podceas, antiga
familia das gramineas, apresentam matéria seca de elevada relacio C/MN e
um sistema radicular extenso e renovado constantemente, favorecendo a
rizodeposicio de carbono e exsudados radiculares, o que as tormam especies
mais eficientes para aumentar @ manter a estabilidade dos agregados do solo
em comparagao a familia das leguminosas. Estas, devido a fixagao biclogica
de nitrogénio, aumentam o conteldo deste elemento no solo, porém, devido a
relagdo C/N mais baixa da mat2na seca, ocome a decomposicao mais acelerada
dos residuos, deixando o solo descoberto mais rapidamente.

O consdrcio de plantas de coberiura com gramineas e leguminosas
para a formacio da matéria seca que serd depositada na superficie do solo
no sistema de plantio direto de hortalicas é recomendado pelo fato de se obter
residucs com relagio C/N intermediaria, resultando em maior persisténcia na
superficie do solo, o que ira acarretar ern melhorias nos atributos edaficos e
lormecer 0s nutrientes as culluras de interesse de maneira mais gradativa.

Consideracgoes para ajustar as tabelas de adubacao com base
nas taxas de crescimento e absorcao de nutrientes

As tabelas de recomendagao de adubagao de cada cullura foram
construidas em condigbes agroclimaticas médias dos experimantos de
calibracao realizados, o gue pode nao se repetir nos culivos comerciais,
afetando as taxas diarias de absorcio de nutrientes. Por isso, as quantida-
des indicadas nas tabelas de adubacao podem sofrer ajustes em resposta
as condigoes de umidade, temperatura & luminosidade, gue afetam a ca-
pacidade didna de produgiio e a saude da planta. Como forma de auxiliar
no ajuste da recomendacao, as hortalicas &0 agrupadas em dois grupos
de acordo com a dindmica de absorgio de nutrientes:
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Grupo 1: Neste grupo estio as horaligas que sao colhidas quando
completam seu ciclo cultural, como o tomate, o pimentao, a berinjela, a
melancia, as aboboras, o chuchu, as morangas, a cebola e o alho, Na
primaira fase de crescimento (0 a 40 dias) a planta absorve,
aproximadamente, 17% do lotal de nutrientes que acumulara ao longo do
ciclo cultural. Na segunda fase (40 a 100 dias), sao acumulados,
aproximadamente, 70% dos nutrentes, ceincidindo com a fase reprodutiva
& enchimento de frutos e tubgérculos. E, por dlitimo, a lerceira fase (a partir
de 100 dias), é aquela de amadurecimento e colheita, correspondendo a,
aproximadamenie, 13% dos nutrienles acumulados.

Grupo 2: Neste grupo estdo as horlalicas colhidas na fase vegetativa
& na floragao imatura como o repolho, a couve-flar, o brocolis, a alface, a
ricula, a chictria e os temperas verdes. Na primeira fase (0 a 25 dias) a
planta absorve, aproximadamente, 4% do total de nutrientes que acumulara
ao longo do ciclo cultural. Ma sequnda fase (25 a 50 dias), sao acumulados,
aproximadamente, 28% do total de nutrientes, coincidinde com a fase
reprodutiva e enchimento de frutos e tubérculos. E, por dltimo, a terceira
fase {(a partir de 50 dias), que é de amadurecimento e colheita,
corespondendo ao acumulo de, aproximadamente, 63% dos nulrientes.

As taxas de absorcéo de nutrientes irdo variar em fungao da interfe-
réncia das condicionantes climaticas. Condigtes climaticas que atetam
negativa ou positivamenie as plantas podem persistic por varios dias e
durante esses eventos persistentes se pode aumentar, diminuir e ate
eliminar a adubacéo recomendada nas labelas para a lase, que refletira
na producio e na satda da planta. A titulo de exemplo, em periodos com
temperaturas otimas para a fase da cultura, associados a muita
luminosidade, havera aumento na producio fotossintética e também da
evapotranspiragan, sendo possivel que a planta necessite de mais
nuirientes (g com certeza de mais agua). Por outro lado, em caso de
diminuigao da fotossintese, fato que pode ocorrer em dias nublados e,
ainda mais com temperaturas abaixo do 6timo, & possivel que a planta
necessite de menos nutrientes (e com certeza de menos agua). Outros
sinais caracteristicos (aparéncia) da parte aérea e radicular também podem
auxiliar no ajuste da adubacio, como: a) diferenca no tamanho dos frutos
entre 0s cachos; b) o tamanho e intensidade de cor da folha; c) a diferenga
na intensidade da cor verde entre as folhas velhas e novas; e d) os sinais
de retranslocagao dos nutrientes das folhas baixeiras (saia da planta) para
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outras partes da planta. Nestes casos, deve-se consultar onentacac tecnica
ou bibliografia especializada para readequacao do manejo da fertilizagao.

6.3.1 - ABOBORA, ABOBRINHA @ MORANGA

Nitrogénio

Teor de matéria organica no solo Hitrogénio
%% kg de Nia
25 180
26-50 140
= 5,0 =100

A recomendacio de N no plantio é aplicar 20 kg de N/ha, devendo
sar realizada, preferencialmente, através de fontes organicas.

Para a abdbora & moranga aplicar aos 25, 32, 39, 46, 53 e 60 dias
apos o plantio as guantidades de 5, 10, 15, 20, 25 e 25% do reslante co N
racomendado. Para a abobrinha aplicar aos 15, 30, 45 e 60 dias apos o
plantio as quantidades de 15, 15, 30 e 40% do restante do N recomendado.

Fosforo e Potassio
Interpretacdn do teor Fosforo Potissio
da P ou K no solo kg de PO, ha kg de K_Ofa
kuita Baixo 240 210
Baixn T80 150
Medio 120 120
Alta a0 ai
BAuito Alto =40 <60

A aplicacdo de P,0, deve ser feita no plantio. Para a abobora e
moranga aplicar aos 25, 32, 39, 46, 53 e 60 dias apos o plantio as quanti-
dades de 5, 10, 15, 20, 25 e 25% do K, O recomendado, Para a abobrinha
aplicar aos 15, 30, 45 e 60 dias apés o plantio as quantidades de 15, 15,
30 e 40% de KO recomendado. Caso 0s teores de P e/ou K no solo forem
trés vezes maiores do que o teor critico, ndo se recomenda aplicar PO, e/
ou K.O.
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| 3.2 - ALCACHOFRA

Mitrogénio
E Teor de matéria orgénica no solo Nitrogénio
T T e hgdeﬁ-‘ﬁﬁ
=25 180 - 240
2E-60 120 - 180
=50 =120

A recomendacao de N no plantio é aplicar 40 kg de N/ha, devendo
ser realizada, preferancialments, através de tontes orgénicas. O restante
deve ser aplicado em cobertura em duas vezes, sendo a primeira noinicio
do aparecimenio das cabecas e a outra 30 dias apds.

Fosforo e Potassio
Interpretacio doteor  Fésloro e

) _dePouKnosolo  kgdeP.0O./ha kez cle K, O
Ly Muito Baixo 220 AD
ar Baixo 140 an
‘;,_‘; Wédio 100 150
" Alio &0 190

f _ Muito At =40 — =890

Aaplicagao de PO, e deve ser feita no plantio & a de K,O deve ser
parcelada em duas vezes, sendo 50% da recomendacao no plantio e 50%

da recomendacio no inicio do aparecimento das cabecas. Caso os teores
de P e/ou K no solo forem trés vezes maiores do gue o teor critico, nao se
recomenda aplicar PO, efou K,O.

6.3.3 - ALFACE, ALMEIRAO, CHICORIA, RUCULA e SALSA

| Nitrogénio
| Teor de matéria organica no solo Nitrogénio
% kp de N/ha
205 180
2650 140
- = 5,0 =100

A fEﬂumenﬂﬂr;:én de N no plantio & aplicar 20 kg de Niha devendo
ser realizada, preferencialmente, atraves de fontes orgénicas.
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Fara a alface, aplicar aos 10, 20 e 30 dias as guantidades de 20, 35 e
45% do restante de N recomendado, Para o almeirdo, chicdna e ricula aplicar
aos 14 e 21 dias apos o plantio doses de 50% do restante de N recomendado.
Para a salsa, aplicar 25% do N recomendado aos 10 dias apos o planiio e
repetir as aplicacbes apos cada core.

Fosforo e Potassio

Interpretagiio do leor Fosforo Potassio
de P ou K no solo kg de PO /ha kg de K,Oha
Multe Baixo 240 240
Baixo 160 180
fadeg 120 150
Alto a0 120
PALIED At =40 =40

Aaplicagio de PO, deve ser feita no plantio. Para a altace, aplicar aos
10, 20 e 30 dias as quantidades de 20, 35 e 45% do K O recomendado. Para
o almeirdo, chicdria e ricula aplicar acs 14 e 21 dias apos o plantio doses de
50% da recomendagédo de K,0. Para a salsa, aplicar 25% de K,O recomen-
dado aos 10 dias apos o plantio @ repetir as aplicacbes apos cada corte. Caso
0s leores de P efou K no solo forem trés vezes maiores do que o leor
critico, nao se recomenda aplicar PO, efou K_O.

6.3.4-ALHO

Nitrogénio
 Teor de matéria orgénica no solo Nitrogénio
T kg de Nha
52,6 350
2,650 300
= 5.0 = 255

Aplicar 1/3 da dose de N no plantio, preferencialmente, através de
fonles organicas, 1/3 entre 25 e 45 dias apos o plantio e 1/3 entre 10 e 15
dias apds a diferenciacdo visual em bulbilhos. A ditima aplicacio dependera
do vigor das plantas, doengas e pré-disposicdo ao superbrotamento. O uso
de N em excesso pode causar baclenoses e o superbrotamento,
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Fosforo e Potassio

Intorpratagio do teor Fosforo Potéssio
de E_uu K no solo kg da PO ha kg de K?ﬂ.ﬂ'l-ﬂ
Muita Baixo 570 230
Baixo 435 440
Ml 30 335
Aty 30 =8
_Tn"luil:'iJ Alto =200 =300

As aplicacies de P e K, na forma de adubo formulado ou fertilizantes
simples, deverao ser realizadas em area total ou apenas na superficie dos
canteiros previamente ac plantio. Apds a aplicagao, incorporar os fertiizantes
ate 20 cm de profundidade. Caso os teores de P efou K no solo foram trés
vezes maiores do que o teor critico, no se recomenda aplicar PO, efou K 0.

Micronutrientes Zn e B para aplicagao no plantio

s Interpretacio do teor no solo!" Zn B wll |
e bR S

£

T Bamg 15 1.0

= Média 12 0.8

% Alto g 0,6

M Ver fabeka 5,12 B I

Quandao necessario, pode-se aplicar sulfato de zinco a 0,5% efou bdrax
(borato de sodio) a 0,2% para supfir eventuais deficiéncias de Zn e de B,
fazendo-se quatro a seis aplicagfes em intervalos de uma a duas semanas.

- 6.3.5 - ASPARGO

] Nitrogénio
| Teor de matéria Instalagao Formagéo Manutencdo
orgéanica no solo
e ORISR < s - o 1 4 T- TR R
$28 120 120 60
26 -50 100 100 G0
=a0 =80 <80 =R

Quando o teor de matéria orgénica do solo lor »5,0%, as quantida-
des de N a aplicar podem ser reduzidas em 10 kg de N/ha para cada
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aumento de 1% de matéria organica.

Fosforo e Potassio

Interpretacio Fésforo Potéssio
iz P o K Pré~plantio Formacio Manutencio Pré-plantio Formagéo Manutencio
= kg de POMa ... e g B COMA. ... ..

iiukio Balon 300 4] 120 =20 150 180
Balxe 220 0 1E0 160 150 180
hédio 160 a 120 1340 154 180
Alto 140 0 120 100 150 180
hudta Ako =100 0 =120 £ 150 <180

Caso os teores de P efou K no solo forem trés vezes maiores do
gue o teor critico, ndo se recomenda aplicar P,O, efou K.0.

Observagoes referentes a adubacgéo

Adubacio de pré-plantio: as doses de P e de K podem ser parceladas,
aplicando-se a metade uniformemente em toda a area e incorporando-se por
aracio. O restante deve ser aplicado no fundo das valetas, no planiio.

Ma instalagio do aspargal, aplicar a metade do N no plantio, no fundo
das valetas, g o restante em cobertura, ao lado das plantas, em novembro-
dezembro, Quando for utilizado adubo orginico, nio adicionar N mineral no
plantio, apcando-se apenas a metade da dose em cobertura na data indicada.

Aformacao do aspargal corresponde aos dois primeiros anos, antes da
fase produtiva. Aplicar a metade das doses de N e de K em agosio-setembro
e o restants em novemnbro-dezembro, disiribuindo o fertilizante em faixas, nos
dnis lados das linhas de plantas.

A manutengdo se refere ac terceiro e ao quario anos. Tambam nesse
caso, dividir a dose em duas parcelas e aplicar uma antes da confeccao dos
camalhfes e outra no término da cotheila.

Coletar, no 5 ano, outra amostra de solo para analise, reavaliando-se
a necessidade de correcio da ledilidade. Utilizar, nesse caso, as indicagoes
de doses referentes & "adubacan de pré-plantio”. Aplicar, do 6 ano em diante,
as doses de NPK indicadas para a manutengao.
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Aincomoragdo dos nutientes deve ser feita a uma profundidade minima
de 10 cm, no periodo de dorméncia. Deve-se evitar aragdes profundas para
nao prejudicar o sisterna radicular da cuitura, E indicada a aplicagio de adubo
rganico, no minime, de dos em dois anes.

6.3.6 - BERINJELA

Nitrogénia
Teor de matéria organica no solo Mitregénio
4 kg de Mha
525 300
26-50 250
= 5,0 =150

Caso a aplicacao for realizada via fertimgacdo, aplicar4, 2,2, 3, 4,5, 6,
7,.8,9,9 9,8, 7, 6 5e4% do N recomendado na 1#, 2%, 3*, 4%, 5%, 6%, 7, 8%
93 100, 119, 129 139, 14% 15% 16Y ¢ 17® semanas apos o plantio,
respactivaments, Caso nio haja fertimigagio, aplicar 6, 5,9, 13,17, 18,17, 13
& 15% do N recomendaco na 24, 4%, 6%, 82 107, 128, 14% 16" e 18* semanas
apos o plantio, respectivamente.

Fasforo e Potassio
~ Interpretacdo do teor Fosforo Potdssio
de P ou K no solo kg de PO ha kg de K, O'ha
Muits Baie 240 220
Baixo 160 160
Madic 120 130
Allg 80 100
Buito _._ﬁ.‘rtu =41 =60

A aplicacao de PO, deve ser feita no plantio. Para o K, caso a aplica-
cAo for realizada via fedirigacdo, aplicar 4,2, 2 3 4.5 6,7,8,9,9,9, 8.7 6,
5 & 4% do K,O recomendado na 1%, 2!, 31, 43, 5% g2 7 83, 9% 107, 117, 127,
13%, 148 157 167 e 17* semanas apds o plantio, respectivamente. Caso néo
haja fertirrigacao, aplicar 6, 5,9, 13, 17, 18, 17, 13 e 15% do K O recomenda-
do na 2% 4%, 6% 8%, 10%, 12% 14% 16" e 18° semanas apds o plantio, respecti-
vamente. Caso os teores da P efou K no solo forem trés vezes maiores do
que o teor critico, ndo se recomenda aplicar PO, efou K.O.
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6.3.7 - BETERRABA e CENOURA

Nitrogénio
 Teordemalériaorgnicanosclo  Nifrogénio
% kg de N/ha
£25 130
26-50 100
= 5,0 =70

A recomendacao de N no plantio & aplicar 20 kg de N/ha, devendo
ser realizada, preferencialmente, através de fontes organicas. O restante
do N deve ser aplicado em trés parcelas aos 15, 30 e 40 dias apads o plantio,
nas quantidades de 20, 30 e 50% do restante da N recomendada.

Fosforo e Potassio

Interpratagio do teor Fosforo Potissio
de P ou K no solo kg de PO /ha kg de K. Otha
Muito Baixo arn 280
Baixo 235 190
Widdio 170 145
Alto 100 100
Mullo Alto =50 =50

A aplicagao de PO, deve ser feita no plantio. Para o K0, aplicar em
tréss parcelas aos 15, 30 & 40 dias apds o plantio a quantidade de 20, 30 e 50%
do KO recomendado. Caso s teores de P efou K no solo forem treés vezes
maiores do que o leor critico, nao se recomenda aplicar PO, afou K.O.

Enxofre
Para solos com teor de S <10 mg/dm?’, aplicar 30 kg/ha de S no plantio.

6.3.86 — BROCOLIS e COUVE-FLOR

Nitrogénio
i Teor de matéria organica no solo Nitrogénio
o ' kg de Nha
=25 260
26-50 180
>80 =100
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Aincomporacao dos nutientes deve ser feita a uma profundidade minima
de 10 cm, no periodo de dorméncia. Deve-se evitar araces profundas para
nao prejudicar o sistema radicular da cultura. E indicada a aplicacio de adubo
rganico, na minimo, de dois em dois anos

6.3.6 - BERINJELA

Mitrogénio
Teor de matéria organica no solo Nitrogénio
e kg ca Mina
=25 400
26-5.0 250
=50 =150

Caso a aphcacao for realizada via fertimgacao, aplicar 4, 2, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,9,9 9,8 7, 6, 5e4%do N recomendado na 17, 28, 37 4% 57 6% 79 B¢
8%, 10%, 117, 12% 132, 14% 15% 16" e 17® semanas apos o plantio,
respectivaments. Caso ndo haja fertirrigacdo, aplicar B, 5,9, 13,17, 18,17, 13
e 15% do N recomendado na 27, 4% 6", 87, 1098 128 142 167 & 18" semanas
apos o plantio, respeclivamante.

Fosforo e Potédssio
Interpretagéo do teor Fosforo Potassio
de P ou K no solo kg de PO ha kg de K Ovha
Muito Bamo o 240 220
Baixo 160 160
Medio 120 130
Alio BO 100
Muito Allo =40 =60

A aplicagao de P,0, deve serfeita no plantio. Para o K, caso a aplica-
cao for realizada via fertimigacao, aplicar 4,2, 2, 3,4,5,6,7,8,9,9, 9 8, 7, 6,
5 e 4% do K O recomendado na 19, 2%, 37 42 5% 68 74 8% O 100, 118, 128
137, 147, 157, 16" & 17" semanas apos o plantio, respectivaments. Caso ndo
haja fertirigacio, aplicar 6, 5,9, 13, 17,18, 17, 13 & 15% do KO recomenda-
do na 28 449, 69, 8% 107, 12¢, 144, 16° e 18° semanas apas o plantio, respecti-
vamente. Caso os teores de P efou K no solo forem trés vezes maiores do
que o leor critico, ndo se recomenda aplicar PO, e/fou K.O.
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6.3.7 - BETERRABA e CENOLURA

Nitrogénio
 Teor de matéria orgénica no sclo Mrﬁaﬁﬁﬁiﬁ' :
s kg de Niha
=25 130
2.6—5.0 100
=50 =70

A recomendagao de N no plantio e aplicar 20 kg de N/ha, devendo
sor realizada, preferencialmente, atraves de fontes organicas. O reslanie
do N deve ser aplicado em trés parcelas aos 15, 30 e 40 dias apos o plantio,
nas guantidades de 20, 30 e 50% do restante de N recomendado.

Foasforo e Potassio

Interpretacio do teor Fésloro Potassio
de P ou K no solo kg de P.O.Ma kg de K., Ovha
Muito Baixo arh 280
Baixo 235 180
Medio 170 145
Alto 100 100
Wuite Alto i, =501 =50

A aplicagao de PO, deve ser feila no plantio. Para o K0, aplicar em
trés parcekas ans 15, 30 e 40 dias apos o plantio a quantidade de 20, 30 e 50%
do KO recomendado. Caso os teores de P efou K no solo forem trés vezes
maiores do gue o leor critico, ndo se recomenda aplicar PO, efou KO,

Enxofre
Para solos com teor de S <10 mgidm?, aplicar 30 kg/ha de S no plantio,

6.3.8 - BROCOLIS e COUVE-FLOR

Nitrogénio

Teor de matéria orgénica no solo Mitrogénio
% kg de N/ha .
525 260
26-50D 180
=50 = 100
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A recomendacan de N no plantio @ aplicar 20 kg de N'ha, devendao
sar realizada, preferencialmente, através de fontes orgdnicas. Aplicar 205
do restante do N recomendado dos 10 aos 15 dias apds o plantio; aplicar 0%
des 30 aos 35 dias apos o plantio e 40% no inicio do botde floral. Em sistema
de plantio direto consolidado, reduzir em 30% as doses indicadas. Caso a
planta apresentar coloragao verde intenso, a Gltima aplicagao de N (inicio do
botao floral) pode ter sua dose reduzida.

Fosforo e Potassio
Interpretagéo do lecr Fosfore Potassio i
de P ou K no solo kg de PO ha kg de K Oiha
Muitc Baixo 240 200
Baixa 160 140
Madio 120 10
Al B0 A0

BAuita Alte =40 =50

A aplicacao de P,O, deve ser feita no plantie. Para o K,0, aplicar 20%
do recomendado dos 10 aos 20 dias apos o plantio; aplicar 40% do K_O reco-
mendado dos 30 aos 35 dias apds o plantio e 40% do K_O recomendado na
inicio do botdo floral, Caso os teores de P efou K no solo forem trés vezes
maiores do que o teor critico, Nao se recomenda aplicar P,O_ efou K,0.

Nitrogénio
Teor de maﬁﬁa orgénica no quk; Nitrogénio'
En kg de N/ha
=25 120
26 =50 100
=50 < B

" Para A expesiafiva de rendimente malkos de qus 30 Uha, soresceniar ans valores da tahels 4 kg de W por
ionedada adicional de bulbos a serem produzidos

Adicionar 15% da dose no plantio e o restante da dose dividir em
pelo menos trés parcelas de 25, 35 e 25% da dose em cobertura aos 35,
60 e 85 dias apos o transplante. Preterencialmente usar parte da adubacio
de fontes orgénicas.

Para o sistema de semeadura direla (semeadura em area definitiva)
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acrescentar 20% para as doses indicadas na tabela acima, aplicando-se
20 kg/ha na semeadura & o restante da dose dividir em pelo menos quatro
aplicagtes em cobertura aos 45, B0, 110 e 140 dias apos a semeadura.

No manej¢ do solo em sistemna de plantio direto |a consolidado
ou no caso de armazenamento da producdo por periodo longo, sugere-
se reduzir as doses em até 25% em relagao aquelas indicadas na tabela

acima.

Fosforo e Potassio

Interpretacio do teor de Fasforo e Potdssio
P ou K no solo kg de P.OJMa kg de K Odha
Muilo Baixe 280 210
Baixe 200 150
hedio 16 120
Allo 120 a
__Muita Alto =80 <60

Para a expectativa de rendimento maior do que 30 t/ha, acrescentar
aos valores da tabela 3 kg de P,O ha e 3 kg de K,O/ha, por tonelada
adicional de bulbos a serem produzidos. Caso 0s teores de P efou K no
solo forem trés vezes maiores do que o teor critico, ndo se recomenda
aplicar PO, efou K,O.

Nao adicionar doses superiores a 60 kg/ha de K,O na linha de se-
meadura ou transplante. Para doses médias e altas aplicar parte do K (50 %)
a lango no transplante’semeadura e o restante em cobertura juntamenta com
o N aos 60 e 85 dias apds o transplante ou aos 110 & 140 dias apds a
semeadura direta em campo definifivo,

Enxofre

Em sclos arencsos e pabres em matéria orgénica ou em solos fre-
quentemente cultivados com cebola ou outras espécies exigentes em 3,
recomenda-se a adicio de 30 a 60 kg/ha de S, sendo a maior dose em
solos arenosos ou pobres em matéria organica.

Micronutrientes

Zinco: adicionar 3 a4 kg/ha via solo no transplante ou semeadura. Mesmo
ern solos com teor =2 mg/dm® de Zn a cultura apresenta resposla (Kunz &
Ernani, 2010), possuindo efeilo residual de pelo menos dois anos.
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Boro: adicionar 1.5 a 2 kn/ha via solo no transplante ou semeadura a cada
cultieo.,

Manganés: Em dreas deficientes realizar de 2 a 4 pulverizacoes foliares
com sulfato de manganés a 1%.

Para suprir eventuals deficiéncias na fase de desenvolvimento da
lavoura para Zn, B e Mn, pode-se aplicar via foliar, sulfato de zinco a 0,5%
efou acido borico (ou bdrax) a 0,25% efou sulfato de manganés a 1%,
farendo-se de duas a quatro aplicacGes em intervalos de uma a duas

SEMANas,
Extracao, exportacac e faixa adequada de nutrientes em cebola.

Interpretacio do Hutriente
teor de P ou K
no salo N P K Ca Mg & Fe Cu 2Zn B Mn
Extragiotl 27 @8 23 13 03 05 204 08 23 EBA 440
EIFHHI.EI;'-&:IE 1.6 aF 12 05 402 03 g 6 1.7 4.0 1.7

Faba adequade™ 2540 24 20-50 7-30 2-4 58 60-300 &30 10-50 10-50 30-200

"iZymridece de nutrierse em ioda a parke asrea da planta para catda oneada produzica

Fartidae e nultierss nos bietos para cat tonelada produzida,
DBS: Geralments & sidmda da avoura ne colhela a plana 1oda e nde somania os bulbos, mesle caso, i gue

i panla axiral & papartacks:
"Teor de mlerme ra Tdha mais jovem obimante desenvolvida na metsde do ok (Rico da pebscaca),

Calatar taihas da pala menns 20 planies PO COMD0T @ Gmosira,

6.3.10- CHUCHU

Nitrogénio
Teor de matéria orgénica no solo Nitrogénio
% kg de Niha

=25 240

26-50 160

. ~ 5.0 < i)

A recomendacao de N no plantio @ aplicar 20 kg de N/ha, devendo
sef realizada, preferenciaimente, através de fontes organicas. Aplicar 10%
do restante do N recomendado a cada 15 dias apds o inicio da fruificago.
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Fasforo e Potassio
Interpretagédo do teor de P Fasforo Potdssio
ou K no soclo kg de Ffzﬂh.n'na k.? o HED.I'J'ra
huito Baixo 240 244
Eaixo 180 180
Médic 120 150
Alta 80 120
Musife Alto =40 =80

Aaplicacdo de PO, deve ser feita no plantio. Fara o KO, aplicar 10%
da dose de K O recomendado a cada 15 dias apds o inicio da frutificagao.
Caso os teores de P efou K no solo forem trés vezes maiores do que o teor
critico, ndo se recomenda aplicar PO, efou K.O.

6.3.11- ERVILHA

Nitrogénio

A adubacio nitrogenada ndo é recomendada, considerando-se 2 efici-
éncia das eslirpes de rizobio disponiveis, sendo necessana, no entanto, uma
inoculacao adequada.

Fasforo e Potassio
Interpretacdo do teor de Fosforo Potdssio
P ou K no solo kg de F'E_CJE.'T‘IEI kg de K Ciha

Muito Baixo 240 =10
Baixo 160 150
Médin 120 120
Alto =0 90
Muito Alto = 40 hies

Aplicar o P,O, e o K.,0 no plantio, Entretanto, ndo adicionar doses
superiores a 60 kgha de K,O na linha de semeadura. Para doses supenores
aisso, aplicar parte do K (50%) a lanco na semeadura e o restante em cobeartura
antes do florescimento. Caso os teores de P e/ou K no solo forem trés vezes
malores do que o teor critico, ndo se recomenda aplicar PO, efou KO
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| 6.3.12 - MANDIOQUINHA SALSA

Nitrogénio
Teor de matéria orgénica no solo Nitrogénia N
L kg de N/ha
=25 f&0
26-50 160
=a.0 =140

A recomendacao de N no plantio € aplicar 20 kg de N/ha, devenda
sar realizada, praferencialmente, atraves de fontes organicas. Aplicar 20,
20, 30, 15 & 15% do restanie do N recomendado aos 90, 135, 190, 235 &

290 dias apos o plantio.
Fasforo e Polassio
Interpretacéo do teor de Fosforo Potassio
P ou K no solo kg e PO ha kg di E.:mg

Muilo Baixo 220 AN
Baixo 140 350
Madio 100 205
At &0 160
Multo Alto = 40 =60

A aplicagdo de P,0, deve ser feita no plantio, Para o KO, aplicar 20,

20, 30, 15 e 15% do recomendado aos 90, 135, 190, 235 e 290 dias apds o

| plantio. Caso os teores de P efou K no solo forem trés vezes maiores do
que o teor critico, nde se recomenda aplicar P,0, efou K,0.

| 6.3.13 - MELANCIA e MELAD

Nitrogénio
| L= Teor de matéria organica no solo Nitrogénio
¥ kg de Nha
525 160
26-50 140
> 5.0 =120

A recomendagao de N no plantio € aplicar 20 kg de N/ha, devendo
ser realizada, preferenciaimente, através de fontes organicas. Aplicar 5,
10, 15, 20, 25 e 25% do restante do N recomendado aos 25, 32, 39, 46, 53

e 60 dias apos o plantio.
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Fasforo e Potassio
Interpretacio do teor Fosforo Potassio
de P ou K no solo kg de PO Ma kg de K,O'ha

Muitc Baixa 250 200
Baixg 170 140
Mécdio 130 110
Alto a0 &0

= 50 = B0

Mty Alto

Aaplicacao de P,O, deve ser feita no plantio. Para o K, O, aplicar 5, 10,
15, 20, 25 & 25% do recomendado aos 25, 32, 39, 46, 53 o 60 dias apdés o
plantio. Caso os teores de P efou K no solo forem trés vezes maiores do
que o teor critico, nao se recomenda aplicar PO, efou K.O.

6.3.14 - NABO e RABANETE

Nitrogénio
Teor de matéria organica no solo Nitrogénio
o kg de N'ha
= 2.0 40
28=-9.0 20
= 5. <= 20

Aplicar todo o N no plantio. Em solos com teores de maleria organica
maiores que 5,0%, a adubagdo nitrogenada pode ser diminuida em 50% da

dosa recomendacda.

Fésforo e Polassio

interpretacio do teor Fosforo Potassio
- dePouKnosolo  kgdePO/ha kg de K. Ofha
~ Muito Baixo 260 210
Baixo 180 150
Medio 140 120
Ao 100 90
Muito Alla = 60 =60

Aplicar o PO, & o K,O no plantio. Entretanto, ndo adicionar dosas

superiores a 60 kg/ha de K0 na linha de semeadura. Para doses superi-
ores a isso, aplicar parte do K (50%) a lango na semeadura e o restante
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em coberlura 15 dias apds o plantio, para o rabanete, e antes do florescimento
para o nabo. Caso os lecres de P aou K no solo forem trés vezes maiores do
Que o teor critico, ndo se recomenda aplicar PO, afou KO,

6.3.15 - PALMEIRA REAL AUSTRALIANA
Nitrogénio

a) Adubacao de coberlura & formacao

Teorow . Faias da Densidade (plantas/ha)
um 10,000 15.000 20,000
no solg  Cobertura  Formagio  Cobertura  Formagie Coberura  Formagdo
IR e e I IO g i e, R
<25 &0 130 &0 140 70 150
2A-50 a0 100 G0 110 B0 120
= 5,0 A0 BO Ai 0 £ 100

A adubacao de cobertura & realizada de 30 a 40 dias apos o trans-
planie das mudas. Na adubacao de formacgao, aplicar a dose recomendada
(tabela) parcelada em duas vezes (no 5° e no 9% més apds o plantio),
Recomenda-se que alguma das aplicactes de M seja efetuada com
fertilizantes que contenham enxcire (Ex. sulfato de amdnio, adubos

Organicos).
b) Adubacio de producao
 Teor da matéria Falxas de ﬁ-giléﬂudu {plantasfha)
Sorgtnicangsolo 10000, 15.000 _20.000
W Y = 7. ™ ... - W
<25 200 210 230
26-50D 170 1940 200
=50 0 140 160

Ma adubagdo de produgéo, as doses de nitrogénio sdo anuais e
recomendadas para o segundo ano (a partir do 13? més apés o plantio) e

lerceiro ano (& partir do 25° més) apos o plantio. A adubacao nitrogenada
deve ser parcelada em, no minimao, trés aplicaches anuais (de quatro em

quatro meses). Primeira aplicagao deve ser realizada no décimo terceiro
mes apos o plantio.
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Fosforo
a) Adubacao de pré-plantio
Interpretacio do Faixas de Densidade (plantastha)
teor de P no sala {0,000 15.000 20.000
] FEE O TEITERs - Nl e R R
Muito Baixo 200 210 220
Balxo 120 130 140
i a1 B0 a0 100
Alto 40 50 &0
~ Muitg Alto 0 0 0 =
b) Adubacao de producao
Interpretagio do Faixas de Densidade (plantas/ha)
teor de P no solo 40,000 15.000 20,000
T R L S S e
huito Baiwo i B0 an
Baixo (] 70 2]
Madio 50 80 70
Alto 30 30 40
P Al 20 20 20

A adubacao de pré-plantio deve ser incorporada ao solo, Nao @ prevista a
adubacao de formagao para fdsforo pois as doses de pre-plantio sao suRcientes
para o estabelecimento das plantas. Na adubacio fosfatada de producao, as doses
recomendadas sao anuais para o segundo ano (a partir do 13° més apos o plantio)
o ferceiro ano (a partir do 25° més) apds o plantio.

Potassio

a) Adubacao de pré-plantio e de formagao

Interprotagdo Faixas de Densidade (plantas’ha)
do teor 10.000 15.000 20.000
de Knosolo  Préplantio Formagao Pré-plantio Formacho Pré-plantic  Formagio
S — R
Auito Baine 120 B 150 A 140 100
Baixo & G0 50 it 1040 &0
Mo T an 80 50 a0 B0
Ao A 4 50 50 60 &0
o Al 0 20 L 20 ] an
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A adubacio potassica de pré-plantio deve ser incorporada ao solo
jurtamente com a aduba¢ao fosfatada, Na adubacao de formagao, aplicar a
dose recomendada (labela) parcelada em duas vezes (no 5% e no 9% més

apads o plantio).

b} Adubacio de producao
Interpretacdo do leor Falxas de Densidade {plantas/ha)
_ de K no solo 10.000 15000 20.000
...................... e L R o S R SR
Mudto Baixo 110 120 130
Baizo 100 116 120
MeEdio &0 % 100
Ao 40 80 70
Muito &lio 20 A0 40

MNa adubacao de producao, as doses 530 anuais & sao recomenda-
das para aplicacio no segundo ano (a partir do 13% més apos o plantio) e
terceiro ano (a partir do 25° més) apds o plantio. A adubacao potassica
deve ser parcelada em, no minimo, trés aplicacdes anuais (de quatro em
quatro meses). Primeira aplicagio deve ser realizada no décimo terceiro
més apos o plantio,
Obs. Se o teor de MO do solo for baixo, aplicar de 1 a 2 kg de B'ha/ano.
Recomenda-se que alguma das aplicactes anuais de N saja efetuada com
fertilizantes que contenham enxoire (Ex. sulfato de amodnio; adubos orga-
nicos) visando a aplicagdo de 20 a 50 kg de S/ha/ano.

| 6.3.16 — PEPINO SALADA

Nitrogénio
 Teor de matéria organica no solo Nitrogénio
o % kg de Nrha
=25 140
265=-50 110
=50 = 80

A recomendacac de N no plantic € aplicar 20 kg de Nha, devendo ser
realizada, prelerencialimente, atraves de fontes organicas, Aplicar 10, 15, 15, 20,
20 2 20% do restanta do M recomendado aos 13, 30, 45, 556, 65 e 75 dias apos o
plantio,
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Fdsforo e Potassio
Interpretagio do teor Fosforo Potissio
de P ou K no solo kg de P 0 ha kg de K Oha
Muito Baixo 240 200
Baixo 160 140
Médio 120 110
Alto 80 80
Mt Alfo = 40 =50

A aplicagdo de P,O, deve ser feita no plantio. Para o KO, aplicar 10,
15, 15, 20, 20 e 20% do K,O recomendado aos 15, 30, 45, 55, 65 e 75 dias
apos o plantio. Caso os teores de P efou K no solo forem trés vezes maiores
do que o teor critico, ndo se recomenda aplicar PO, efou K 0.

6.3.17 = PIMENTAO

Nitrogénio
Teor de matéria organica no sol Nifrogénio
% kg ca Niha
525 160
2.6-50 120
> 50 <80

A recomendacao de N no plantio é aplicar 20 kg de N/ha, devendo
ser realizada, preferencialmente, atraves de fontes organicas, Aplicar 4, 2,
2.3,4,56,7.8929,9,8,7, 6,5,4% doN recomendado na 18, 25 3, 47 5%,
g% 72 8¢ 0% 0% 11® 128 132 142 152 16" e 17? semana apos o plantio,
respectivamente.

Fosforo e Potassio

Interpretagéo do teor Fasforo Fotassio

~ dePouK nosolo kg de PO, ha kg de K.O/ha
Muito Baixo T 2En 550
Baixo 200 180
Médi 160 4
S 120 100
Muito Alte = 80 <70
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Aaplicagao de PO, deve ser leita no plantio, Para o K,0, aplicar 4, 2,
2345678929987, 6 5 4% do KD recomendado na 1, 28, 32, 48
596, 78, 87, 9P, 100, 119,129, 13%, 14% 158, 167 e 17" semana apds o plantio,
respectivamente. Caso os teores de P efou K no solo forem trés vezes
maiores do que o teor critico, ndo s recomenda aplicar PO, efou K.0O.

6.3.18 - PUPUNHEIRA

As recomendagdes para a pupunhaira consideram uma densidade
de 5.000 plantas/ha.

Nitrogénio
Teor daﬁ:ﬂntﬁﬂa orgénica no solo Formacao - _Fmd_l:qﬁu
%, I o T T
P58 204 3
26 -50 175 225
> 5,0 <75 =150

Na adubagao de lormagao, a dose recomendada é para 0s primei-
ros doze meses, com primeira aplicagio 30 dias apds o plantio. Recomen-
da-se parcelar a dose total do primeire ano em, no minimo, 2 aplicaches.

Ma adubagéo de produgio, a dose é anual a ser aplicada a partir
dos 12 meses apos o plantio. Deve-se parcelar a recomendacio anual de
em trés aplicagdes por ano.

Fosforo
Interpratagio do tecr de Priosels  Pré-plantio Produgdo
cormensecenens K 08 PUOPBL i

Muito Baixo 1685 125
Baixe 105 100
WMadic 65 75
Al 25 S
Mluite Albe ] =25

A adubagao de pré-plantio deve ser incorporada ao solo. Quanto a
tonte, dar preferéncia as formas orgénicas, pois além da solubilizacio lenta
da P também & fonte de micronutrientes. Se optar pela fonte mineral, pre-

178



6.3 HORATALIGAS

ferir os adubos simples que contenham outros nutrientes, além de P (ex.
prefarr o superfostato simples ao superosfato triplo, pois o primeiro contém
enxofre).

Ma adubagdo de producao, a dose e anual e deve ser aplicada a
partir de 12 meses apos o plantio. Deve-se parcelar a recomendagdo anual
am tres aplicagdes por ano.

Potassio
~ Interpretagao do teor de K no solo Formagio Produciio
0 HL R L

huito Baxo 160 175
Baix 100 150
Medio 70 100
Alto 40 75
Muito Alto 1] =50

Mao se deve aplicar potassio em pre-plantio. Na adubacao de forma-
cao, a dose recomendada é para os primeiros doze meses, com primeira
aplicacao 30 dias apds o plantio. Recomenda-se parcelar a dose total do
primeiro ano em, no minimao, duas aplicagies.

MNa adubacao de producao, a dose & anual e deve ser aplicada a
partir dos 12 meses apos o plantio. Deve-se parcelar a recomeandagao
anual em Ires aplicacoes por ano.

Obs. Se o teor de MO do solo for baixo, aplicar de 1 a 2 kg de B/ha/ano.
Recomenda-se que alguma das aplicagdes anuais de N seja efetuada com
fertilizantes que contenham enxofre (Ex. sulfaio de amonio; adubos orga-
nicos) visando a aplicagio de 20 a 50 kg de Siha/ano,

Nitrogénio
~ Teor de matéria organica no solo Nitrogénio
% == kyg de N/ha
=25 260
26—580 180
= 5,0 < 100
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A recomendacao de N no plantio & aplicar 20 kg de Nha, devendo
ser realizada, preferencialmente, atraves de fontes organicas. Aplicar 205
do restante do N recomendado dos 10 aos 15 dias apos o plantio; aplicar 40%
dos 30 ans 35 dias apos o plantio & 40% no inicio da formagao da cabeca. Em
sisterna de plantio direto consolidado, reduzir em 30% as doses indicadas.
Caso a planta apresentar coloragao verde intenso, a Oitima aplicagao de N
(inicio da formagao da cabeca) pode ter sua dose reduzida em 50%: da dose
recomendada.

Fosforo e Potassio

Interpretagio do teor Fasioro Potassio
de P ou K no solo kg de PO, ha kg de K,OvMa
~ Muile Baixa 2610 240
Baixo 180 180
dédin 140 150
Al o0 120
Muito Alto = @0 =80

A aplicagao de PO, deve ser feita no plantio. Para o KO, aplicar 20°%
do K,O recomendado dos 10 aos 15 dias apds o plantio; aplicar 30% do K,O
recomendado dos 30 aos 35 dias apos o plantio; aplicar 30% do K_O reco-
mendado dos 45 aos 50 dias apds o plantio e 20% do K, O recomendado do 60
aos 65 dias apos o plantio. Gaso os teores de P efou K no solo forem trés vezes
maicres do gue o teor crtico, nao se recomenda aplicar PO, efou KO,

6.3.20 - TOMATEIRO

Nitrogénio
Teor de matéria organica no solo Nitrogénio
o% kg de Niha -
= 25h 190
2850 140
= 5.1 90

Para a expectativa de rendimento maior do que 80 t/ha, acrescentar
ans valores da tabela 3 kg de N'ha por toneslada adicional de tomate a
serem produzidos.

A recomendacao de N no plantio e aplicar 20 kg de Nha, devendo
ser realizada, preferencialmente, através de fonles organicas. Aplicar4, 2,
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2,3.4,56,7,819,9987 6 5e4% do restante do N recomendado na 19,
28 38 4% 5B g2 72 8% 9 10% 11912213, 144,159, 16 e 172 semanas apds
o plantio, respectivamente.

Fasforo e Potassio

Interpretacao do teor Fasforo Potassio
de F ou K no sclo kg de PO, /ha kg e K Oha

Muito Baixo 230 270

Eaixo 150 180

Média 1o 135

Alto 70 20

fuiio Alla =40 ZE0

Para a expectativa de rendimento maior do que 80 Vha, acrescentar
aos valores da tabela 3 kg de P,O./ha e 3 kg de K O/ha, por tonelada
adicional de tomate a serem produzidos.

A aplicagdo de PO, deve ser feita no plantio. Para o K0, aplicar 4, 2,
2,3,4,56,7,8,9,9,9,8,7, 6,5 e 4% do K,O recomendado na 17, 29, 39 4¢,
B G 7% BE Q& 10f 119, 12%, 139, 144, 15%, 16% e 17* semanas apds o plantio,
respectivamente. Caso os leores de P efou K no solo forem trés vezes
maiores do que o teor crilico, nao se recomenda aplicar PO, efou K O,
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6.4 TUBERCULOS E RAIZES

Atvatizado por:

Jucined José Comen
Cladimar Rogéno Lourenzi
Jamil Abdalla Fayad
Claudinei Kurte

harcelo Zanslla

Faulo Emibo Lovato

Meste Capitulo 520 apresentadas as indicagbes de adubacao para as
espécies cujos produtos comerciais sao fubérculos ou raizes, Incluem-se nesle
grupo a batata, a batata-doce e a mandioca. As tuberosas, especiaimente a
batata, s80 culturas de produgao elevada por unidade de draa, com alla taxa
de crescimanto e com ciclo relativarmente curto. Por esta razao, necessitam

de grande disponibilidade de nuinentes no inicio do desenvalvimento.

Devido & necessidade de mobilizacao do solo para os cullivos, reque-
rem praticas especiais de conservacao do solo.

O sistema de recomendagao para tuberculos e raizes

A interpretacao dos parametros da acidez e a recomendacao da
calagem sdo tratadas no Capitulo 5 deste Manual,

Ainterpretagdo da disponibilidade de nutrientes e feita a partir dos
resultados da analise de solo (Capitulo B) e € empregada para a adubacao
com M, P e K no plantio das espécies e para a adubagan nitrogenada em
cobertura.
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Nas eondicéies do Sul do Brasil, raramente & observada resposta a
aplicag&o de micronutrientes em cultivos de tubérculos e raizes. Entretanto,
eventuais caréncias de micronutrientes poderdo favorecar a incldencla de
pragas e doencas, Preventivamente, como fonte de micronutrientes, reco-
menda-se suprir parte do N ou P {o que atingir 20 kg'ha de N ou PO,
prirmeing) com um adubo organico (ver Capitulo ),

Er’qr-l i EATATA

Mitragénio
Teor de matéria organica no solo Nitrogéniot!
~ N % kg de M/ha
<25 120
26-50 100
=50 B0

1 ParA A expecalive 08 rerdmenta make oo qua 3 1A, creecentar a0a valoms da abela 5 kg oe Nha por
tonataids adicional de balaka & er produzida. Apllcar & melace da quaniideds da N no plantio e o restante,
anraumadmmente, B0 et apds 8 emenpineia.

Ma producdo de batata semente reduzir a dose de N em 209,

Ma safrinha (fevereiro-margo), em varedades precoces ou quando se
pretende antecipar a colheita, diminuir a dose de M em 10 a 20% e aplicar o N
em cobertura apds o inicio da luberizacao (3 a 4 sermanas apds a emergéncia
das plantas).

Fasforo e Potdssio
Interpretagio do teor Fisforo! Potassio'"
~ de Pouk no solo kg de PO /ha kg e K,Omha
Muito Balxo 395 280
Baixo 260 1490
hddio 195 145
Alber 125 100
Muilo Allo =75 = &0

" Pars 3 expectativa 98 rendmenlo mamr do gue 30 Yha, acrescantar ans vakores da Ebala 15 kg de F.0 ha
& 10 kg de K Chha, por tonedsda adicsonal de balst a ser pmoduzida,

Aaplicacio de PO, e K 0 deve ser feita no plantio. Caso os teores de P e/
ou K no solo forem classificados como "Muito alto” e com valores rés vezes acima
co teor critico (ver Capitulo 6), ndo se recomenda aplicar P afou K.
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MNas cultivos subsequentes, recomenda-se realizar nova amostragem
de solo @ nova recomendacio,

Preventivamente, como fonle de micronutrientes, recomenda-se su-
prir parte do N ou P (o que atingir 20 kg/ha de N ou PO, primeire) com um
adubo organico (ver Capitulo 9).

6.4.2 - BATATA DOCE

Nitrogénio
Teor de matéria organica no solo Nitrogénio
= g kg de Mha
=25 70
26-50 40
=5,0 =30

Aplicar 10 kgha de N no plantio e o restanie em cobertura, aproxima-
damente aos 30 dias apds a brotagao, quando utilizada a batata-semente, ou
30 dias apds o transplante, quando ulilizadas mudas.

Fasforo e Potassio

Interpretacao do teor Fésforo Potissio
de P ou de K no solo kg de PO /ha &g de K Oha il
Muito Baixo 140 260
Baixo 100 170
Media 8O 125
Allo G0 8O
Muito Allo =40 = 40

A aplicago de PO, e K,O deve ser feita no plantio. Caso os leores de
P e/ou K no solo forem classificados como “Muito alto” & com valores tres
vezes acima do teor critico (ver Capitulo 8), ndo se recomenda aplicar P e/
ou K.

Mos cultivos subsequentes, recomenda-se realizar nova amostragem
de sclo e nova recomendagao.

Preventivamente, como fonte de micronutrientes, recomenda-se su-
prir parte do M ou P {0 gue atingir 20 kg/ha de N ou PO, primairo) com um
adubo organico (ver Capitulo 9).
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| 6.4.3 - MANDIOCA

~C UPRG S

Nitrogénio
Teor de matéria orgéinica no solo _ Nitrogénio
% kg de M/ha
=25 70
26-50 50
5,0 =30

Fara solos com teores de maleria organica »5% observar as infor-
macdes locais referentas ao comportamento da cultura erm anos anteriores
(produtividade, desenvolvimento vegetativo, cullivar, etc.) para indicar &
adubagao nitrogenada de cobertura. A cobertura deve ser aplicada, quando
necessaria, aos 45 dias apds o plantio, coincidindo com uma capina. O
parcelamento da adubacio nitrogenada podera ser importante em solos
arenosos e com teores de materia organica <2,5%.

Fésforo e Potassio
Interpretagio do teor Fasfore  Potdssio
__dePouds K nosclo kg ce £,0/ha kgdeKOma
Muito Baixo 105 110
Baixo i 70
Mediao 45 50
Alte 25 a0
~ Muilo Alio =25 <15

Caso os teores de P e/ou K no solo forem classificados como “Muito
allo” & com valores trés vezes acima do teor critico (ver Capitulo 6), nao se
recomenda aplicar P elou K,

Mos cultives subsequentes, recomenda-se realizar nova amostragem
de solo e nova recomendagao.

Preventivamente, como fonte de micronutrientes, recomenda-se su-
prir parte do N ou P (o que atingir 20 kg'ha de N ou P.D, primeiro) com um
adubo organico (ver Capitulo 9),
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Manejo da adubacgdo

A adubacao de plantio deve ser feila no sulco e incorporada ao solo,
com antecedéncia, para evitar a gueima das manivas. Devido as baixas gquan-
tidades de P e de K recomendadas para a cultura, o efeilo residual esperado
sera minimo. Nos cullivos subsequentes, reamosirar 0 solo e reinterpretar
cAaso seja realizado novo cultivo ou, se for o caso de se alterar para cultivo de
graos, utilizar a coluna "1? cultive® para a cullura seguinte & mandioca (ver
Capitulo 6.1).
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6.5 FRUTIFERAS

Atualizado por:
Gusiava Brunatto

Paulo Roberto Ernarn
George W, B. de Melo

Gilberto Mava

A fruticultura é uma atividade agricola com alto custo por unidade
de area, principalmente com relagio ao uso de pesticidas e mao-de-obra.
O sucesso de um pomar depende, dentre outras coisas, de decisdes que
devem ser tomadas corretamente antes da implantagdo do mesmo,
principalmente relacionadas com a qualidade das mudas, preparo do solo,
sisterna de drenagem & com a calagem e adubacao. Medidas mitigadoras
posteriores geralmente possuem baixa eficiéncia e custo elevado.

O sistema de recomendacao para as espécies frutiferas

A maloria das culturas desle grupo responde a calagem, sendo a
interpretacio dos parametros da acidez e a recomendacao da calagem
tratadas no Capitulo 5 deste Manual.

A adubacio para as espécies frutiferas € dividida em “implantagao”
ou “pré-plantio”, “crescimento” & "manutencao’. As doses de N, PO, e
k.0 da adubagéo de implantagao serfo abordadas a sequir, enquanto gque
as quantidades de nutrientes que devem ser aplicadas no crescimento e
manutencio efou as parficularidades nutricionais de cada espécie serao
fornecidas dentro do topico referente a cada cultura,
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a) Adubacao de implantacao (pré-plantio)

A adubagao de implantacédo, a semelhanca da calagem, deve ser feita
por ocasiao das operagbes de preparo do solo, antes do plantio das mudas.
Mormalmente se aplica P e K e, para algumas especies, tambem Zn e B.
Eles devem ser incorporados ao solo preferencialmente com uso de arado
e grade pesada. Os fertilizantes devem ser espalhados a lango,
preferencialments sobre toda a superficie do solo. Em locals destinados
ao replantio de pomares ou em espécies cujo espacamento entre as filas
de plantas ¢ muite grande, a semelhanca da cultura do abacateiro, a
adubacao de pré-plantio pode ser aplicada de forma localizada, numa faixa
lateral de aproximadamente 2,0 metros ao longo da fila de plantio.

As quantidades de fartilizantes fosfatados e potassicos a serem
aplicadas em pré-plantio dependem da disponibilidade de cada nutriente
no solo, indicada no laudo de analise do solo, e interpretado contorme
Capitulo 6. Cada um desses dois nutrigntes deve ser aplicado ao solo
sempre que estiver nas seguintes classes de fertilidade: “Muito baixo",
‘Baixo", "Medio” ou “Alio”, de acordo com os valores apresentados na Tabela
6.5.1. Quando os valores estiverem na classe "Muito alto”, ndo ha
necessidade de aplica-los em pré-plantio. Quando forem utilizados fosfatos
naturais, esses devem ser aplicados preferencialmente dois meses antes
da calagem, uma vez que reagem mealhor no solo guando em valores de pH
mais baixos.

Tabela 6.5.1. Quantidades de fdsforo e potdssio recomendadas em pré-
plantio para as especies frutiferas em funcio dos teores de P e K disponiveis
no solo,

Interpretagéo do teor Nutriente
de P e K no solo Fésforg - Potdssio
kg de PO, /ha kg de KO fha

Muito baixs 250 150
Baixo 170 a0
Médig 120 &0

Alto a0 30
Muito alto 0 0

"™ Dapandends @y lipo da sol, da sspéck fitiera e do sistema de produnin, essas dosa s podem ser AL mSnE adss
ou dimeridees a crbdro o tdoenicn reaponsivel pelo parmar.
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b) Adubacao de crescimento

A adubacio de crescimento tem por cbhjetive promover o
desenvolvimanto das mudas ate que elas atinjam o porte vegetativo desejacio,
Ela & feila desde os primeiros meses subseguentes ao plantio das mudas e
se estende ateé o inicio do periodo em que as plantas comecam a produzir
quantidades significativas de frutos. Durante este periodo, recomenda-se
aplicar apenas adubos nitrogenados, pois as quantidades de P e K
adicionadas antes do plantio das mudas 530 suficientes para promover o
crescimento adequado das plantas. As doses de M sugeridas variam com o
teor de matéria organica do solo, idade do pomar e com a especie frutifera,
& estdo listadas para cada espécie, As doses podem ser aumentadas ou
diminuidas, a critério do técnico responsavel palo pomar.

Os adubos nitrogenados devem ser aplicados sobre a superficie do
solo, somente ao longo da fila de plantio, na area abrangida pela projegao
da copa das mudas. Os fertilizantes podem ser aplicados da maneira que
for mais conveniente ao produtor, em linhas ou a lango, com magquinas ou
manualmente. A guantidade total de N a ser aplicada em cada ano,
especialmente em doses allas, deve ser parcelada em 2 a 4 vezes, a fim
de evitar perdas excessivas de N por lixiviagio. As aplicagdes devem ser
realizadas preferencialmente nos periodos de maior desenvolvimento de
cada espécie frutifera.

MNa adubagao de crescimanto, residucs organicos, como o compasto
organico, podem ser aplicados como fonte de N, que tambem poderao
disponibilizar P, K e micronutrientes As frutiferas. Maiores detalhes sao
apresantades no Capitulo 9.

Uma vez que as plantas possuem um sistema radicular limitado na
fase de crescimento, deficiéncias nutricionais podem ocorrer, principalments
quando as plantas ndo sdo irmgadas. Neste caso, consulte o lecnico
responsavel pelo pomar para um correto diagnostico e eventuais
providéncias.

c) Adubagdo de manutencao

A adubacdo de manutencao tem por objetive repor ao solo as
guantidades de nutrientes exportadas do solo pelas culturas, acrescidas
das perdas que naturalmente ocorrem, principalmente por lixiviagao. Ela e
feita todos os anos, normalmente =0 com N & K, uma ver que a maioria
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das espécies frutiferas é pouco exigente em P. As quantidades de cada
nutriente a serem aplicadas variam com a exigéncia de cada espécie
frutifera e com a produtividade estimada para cada talhao. Analises de
solo devem ser realizadas a cada trés anos a fim de ajustar as doses, com
o objetive de manier o3 teores de K no solo na classe de fertilidade "Ala”
(wer Capitulo 6).

A quantidade total de M, em algumas frutiteras, & fracionada em 2 a
4 vezes, dependendo da dose, da especie e do lipe de solo. As
especificagies sobre o numero de parcelas que o N deve ser aplicado sao
detalhadas posteriormente para cada frutifera. As aplicacoes devem ser
feltas preferencialmente duranie o periodo de maior desenvolvimento e
necessidade das plantas. Para algumas frutiferas, aplicacoes tambem
podem ser realizadas apods a colheita.

Os fertilizantes potassicos e, guando necessario, foslatadas, podem
ser aplicados em uma Unica vez em solos argilosos ou de textura media.
Em solos arenosos, 0s adubos potassicos devem ser fracionados e podem
ser aplicados juntamente com o adubo nitrogenado, Nnas Masmas epocas.
As doses sugeridas para cada espécie estao fornecidas para cada frutifera.
Elas podem ser aumentadas ou diminuidas, a critério do técnico responsavel
pelo pomar.

Os ferfilizantes devemn ser aplicados ao longo das filas de plantio,
na faixa de projecao da copa das plantas. Ndo € recomendavel incorporar
05 adubos ao solo apos a implantacao, para evitar danos mecanicos as
raizes, o que potencializa a incidéncia de doengas radiculares. Com o uso
crescente de plantas de cobertura do solo nas entrelinhas, loma-se
necessarna a aplicacio dos fertilizantes também nessa area, sendo que as
quantidades devem levar em conta as exigéncias nuiricionais da cultura
intercalar.

Adubacao foliar

A adubacio foliar & uma técnica que pode ser utiizada para suprir
nutrienies as planias. Eniretanto, & excecdo da aplicagdo de Zn e B para
algumas especies, assim como de Ca nas culturas da macieira e da pereira
para o controle de distirbios fisiologicos nos frutos, pulverizagdes foliares sd
devemn ser utiizadas caso seja realmente constatada deficiéncia de algum
nutriente no decorrer do ciclo vegetativo, principalmente de micronuinentes,
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Messe caso, além da adubacio foliar, aplicar também o nutriente ao solo, (8o
logo seja possivel, para evitar que o fendmeno venha a se repetir no fullrg.

Os micronutrientes que mais lrequentemente tém apresentado
sintormas de deficiéncia em pomares da regiio Sul do Brasil saoo B e o
Zn. Em pomares que receberam calcdrio calcitico ao inves de dolomitico,
também podem aparecer sintomas de deficiéncia de Mg. Nesses casos,
uma prescricdo genérica para cada um desses nutrientes pode ser feita
utilizando, respectivamente, acido bdrico na concentragao de 0,15%, sulfato
de zinco na concentracao de 0,2% e sulfato de magnesio na concentracao
de 1 a 2% dos respectivos produtos, ndo dos nutrientes. Normalmente o
necessdrias uma ou duas pulverizacbes durante o ciclo para comgir a
deficiéncia.

Composi¢ao quimica das folhas

A cormposicio quimica das folhas de cada espécie frutifera é afetada
por inumeros fatores que incluem, além do teor de cada nuinente no solo,
da quantidade de agua disponivel, clima, tipo de solo, lipo de poda, época
de amostragem & da produtividade, entre outros. Apds considerar esses
fatores, caso haja deficiéncia ou excesso, pode haver necessidade de
ajustes nas doses de cada nutriente que estio sendo aplicadas. As
particularidades da coleta das folhas para fins de analise guimica sao
aspecificadas para cada espécie frutifera ao longo deste capitulo & podem
ser complemeniadas com informagbes apresentadas no Capitulo 3.

a) Adubacgao em pré-plantio

As quantidades de P e K recomendadas em pré-plantio para a cultura
do abacateiro estdo descritas na Tabela 6.5.1. Devido ao grande
espacamento entre as filas de plantas, colocar os fertilizantes numa faixa
de aproximadamente 2,0 metros ao longo da fila. Aplicar também 2 a 3 kg/
ha de B.

b) Adubacgao de crescimento

MNos pomares adubados com P e K em pré-plantio, nao ha
necessidade de adicionar esses nutrientes durante a fase de crescimenio
das plantas.
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As guantidades de N recomendadas para o crescimento do
abacateiro variam de acordo com o teor de matéria orgénica do solo e com
a idade do pomar, Cada uma dessas doses deve ser parcelada em trés
veres, preferencialmente em agosto/setembro, novembro/dezembro e
fevereiro. Os adubos nitrogenados devem ser aplicados ao longo da fila
de piantio, na area abrangida pela projecao da copa das mudas. Mao aplicar
o M apos fevareiro em regites sujeilas a geadas no outono.

Nitrogénio
Teor de matéria s Ano apés o plantic
organica no solo 1® 20 - 4=
S S e R — e . KRG OB NMA ... oo cemeene e
=25 30 40 o0 &
26a50 15 a0 a0 50
=510 =15 =30 =30 =40
c) Adubagdo de manutencao

A partir do inicio da produco do pomar, aplicar 3,0 a 4,0 kg/ha/ano
de N, 1,0 kg/hafano de PO, e 4,0 a 5,0 kgtha/ano de KO por tonelada
estimada de fruto a ser colhida. O N pode ser parcelado em trés vezes,
cuja primeira aplicacao deve ser feita no inicle da primavera. O P e o K
podem ser aplicados de uma unica vez, poedendo ser no final do invemo ou
juntamente com a primeira aplicacio anual de N.

Os fertilizantes devem ser aplicados ao longo da fila de plantio, na
area abrangida pela projecio da copa das plantas.

Diagnose foliar

Ma Tabela 6.5.2 sdo apresentadas as classes de valores para
avalia¢ao da composicao quimica dos nutrientes nas folhas do abacateiro,
A inferpretag@o conjunta da com posicao das folhas e dos leores de
nutrientes na analise de solo fornece subsidios importantes para a avaliagao
da disponibilidade de nutrientes no pomar. De posse dessa avaliacio, pode-
€ optar por alterar ou nao as doses de cada nutriente que estao sendo
aplicadas.
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Tabela 6.5.2. Classes de valores para interpretacio da composicio quimica
de macro e micronutrientes nas folhas do abacateira,

Macronutrientes (56)

oo P K Ca Mg 5
Insuflcients <15 <01 <08 <10 =03 =02
Mormal i6-20 O1-03 08-20 1.0-30 02-08 02-086
Excesgivo = 3,0 =04 =30 = 5,0 =10 =08

Micronutrientes (mg/kg)

Fln Fe Cu ~ Zn 2 Kn B Mo
Insuficienie <35 ! < 4] =30 = 25 = 0,1
Wommal 50 - 200 4 —20 30-100 30-250 a0-80  0,06-0.1
Exogssiva = 300 = 30 = 200 = 00 > 100 =02

Coalar amosires de Tohas @ cada Inés anos, Colelar islhas completas, com dede entre 5 & 7 meses, oriindss
dle brolades primenveris, no gniodo de [ansiee.a margs. Escalbar aprasimadaments 4 & 6 lolhas pos arvare, de
10a 1% grvoras, o uma afura de 1,6 & 200 m do splo, nos quate quadsanias

6.5.2 - AMEIXEIRA
a) Adubacao de pré-plantio

As guantidades de P e K recomendadas em pre-planiio para as
culturas do pessegueiro e da nectarineira estao descritas na Tabela 6.5.1.
Adicionar tambeém 2 a 3 kg'ha de B.

b) Adubagao de crescimento

As guantidades de N sugeridas para o crescimento da ameixeira
variam de acordo com o teor de matéria organica do solo & com a idade do
pomar. As doses devemn ser parceladas em trés vezes, a partir do inicio da
brotacao, em intervalos de 45 dias. Especificamente para o primeiro ano,
a primeira dose devera ser aplicada somente apés 30 dias do inicio da
brolagdo das mudas. Os adubos nitrogenados devem ser aplicados sobre
a superficie do solo da fila de plantio, sem incorporagao, na area abrangida
pela projecdo da copa das plantas.
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Mitrogénio
 Teor do matéria Ano apos o plantio
organica no solo 1+ 20 3=
i e amemeees 1+ £1 ;2 | |- PRNoRI—
Da2s 50 &l a0
26450 40 50 &0
# 5,0 20 a0 40

¢) Adubacdo de manutencao

A partir do quarto ano, as recomendacoes de adubacao sao baseadas
no feor do nutriente na folha e na produtividade esperada.

Nitrogénio
Teor de N na folha Nitrogénio!
% kg de N/ha .

<190 110

1,90 - 257 a0

258 - 3,25 70

3,268 - 3,80 50

391 -4,53 30
=453 4]

ara cada tomalaca ga Irueas produzida acma chi A itha aplear 2 kgfha de M oa mas do qué as ouantidades
anira indhcadas

Fosforo
Teor de P na folha Fdsforo
Yo kg de PO /ha
< 0,04 80-120
0,04 - 0,09 40 - B0
= 0,09 H
Potassio
Teor de K na folha Potagsio
% kg de K,O/ha
< 0,54 100
0,54 - 0,92 B0
93 -1.30 a0
1.31- 1,68 40
1.69 - 2,07 a0
207 - 2.8 20
=28 0

 Para cadda onalada de fndos peoduzics acma de 20 tha aplicar 4 kg'ha de K0 & mals oo que a5 qeartidades
amna mficacdas
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A dose de N deve ser parcelada em rés vezes, sendo aplicado 50%
da dose no inicio da floragao, 25% apds o raleio dos frulos e 25% apos a
colheita. Apos a adubacio da fase de raleio, devemn-se adolar praticas para
o arejamentn interno da copa. principaimente via poda verde, permitindo o
controle mais eficiente de doengas como as podriddes de fruto. Em anos de
baixa producdo e em plantas com vigor excessivo, a aplicacao de N apos a
colheita podera ser dispensada. A dose de fosioro pode ser aplicada em
urna Unica vez, juntamente com a primeira aplicacao anual de N, no inicio da
floracas. A dose de potassio pode ser aplicada em uma vez, no inicio da
floracdo ou o técnico pode optar em aplicar em duas vezes ao longo do
ciclo, especiaimente em cullivares de ciclo tardio ou em pomares implantados
em solos arenosos. Os adubos com N, P e K devemn ser aplicados sobre a
superficie do solo da fila de plantio, sem incorporacac, na area abrangida
pela projegao da copa das plantas.

Diagnose foliar

Ma tabela 6.5.3 sdo apresenladas as classes de valores para
avaliagio da composigao quimica dos nutrientes nas folhas da ameixeira.
A interpretagdo conjunta da composi¢do das folhas e dos teores de
nutrientes na analise de solo fornece subsidios importantes para a avaliagao
da disponibilidade de nutrientes no pomar, De posse dessa avaliagio, pode-
se optar por alterar ou ndo as doses de cada nutnente que estio sendo
aplicadas.

Tabela 6.5.3. Classes de valores para interpretagéo da composigao quimica
de macro e micronutrientes nas folhas de ameixeira.

Macronutrientes (%)

Hisse {] P K Ca Mg
insuficienta < 1,80 < 0,04 < (1,54 < (3,86 < 0,19
Marmal 231 -280 0,15-028 1,30-210 160-260 050-080
Excessivoe =380 = 0,40 > 2,80 > 3.5 >1,10

Classe Micronutrientes (mglkg)
Fe Cu Zn Kin B
Insuficiente < 50 ; <10 =20 <3
Mormal 100-230 6,0-30 20 — 40 39—-160 30-60
Excassivo = 300 = 50 = Bl = 400 = 90

Ciedatar aprasmadamenta 100 falhas complatss, inchunda imbo @ peciodo, da parte media dos ramos emitides
ro ano, nos dleames ladss des plantss, enre a 139 g a 15° semanas apde a plena floragan. Se a dpoch
indicada para @ cobMila coingide com o periode de colhaita de algum cultvar, anlecipi-ty para que as folkas
sojam coletpdas anies da colhalta dos ok
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6.5.3 - AMOREIRA-PRETA

a) Adubacao de pre-plantio

As quantidades de P e K recomendadas em pré-plantio para a cultura
da amoreira-preta esio descritas na Tabela 6.5.1. Em solos com teor de
matéria organica menor do que 2,5% devem ser aplicados 40 kg'ha de N,
Para isso, podem ser usados residuos orgénicos, tais como: cama de aves,
dejetos suinos ou bovinos, ete. (usar procedimentos de célculo expostos
no Capitulo 9).

b) Adubacao de crescimento

Mos pomares adubados com nitrogénio, fésforo e potassio na
adubacao pré-plantio, ndo ha necessidade de adicionar esses nutrientes
durante a fase de crescimento das plantas. Isso porgue a amoreira-preta
j& inicia a produgio no segundo ano apds o plantio.

c¢) Adubacao de manutencgao
Nitrogénio

A dose de N deve ser parcelada em até quatro vezes. A primeira
parcela deve ser aplicada no inicio da brotagdo, a segunda 30 dias apds a
primeira aplicagao e a terceira 60 dias apds a primeira aplicagao. Aquarta
aplicagao & recomendada apos a colheita dos frutos.

Teor de 2" ano a partir do 3° ano  poce cads
matéria o gng  Produtividade (Uha)  Produtividade (tha)  cojheita
"'r:m‘;’ <10 =10 <10 =10
% SRRSO 7, 1+ -1 1" T
Da2s e 80 120 113 147 100
26a50  aplicar 64 a6 91 117 67
=50 3 g1 T 73 a4 33

A" anma d o ano de plenilis,

O N deve ser aplicado na forma de ureia, nitrato de améonio ou sulfato
de amdnio. Recomenda-se preferencialmente o sulfato de aménio, porque
a amoreira-preta & exigente em enxofre, Entretanto, a utilizacio do sulfato
de amonio durante safras consecutivas, reduz sensivelmente o pH do solo
&, por isso, ao longo dos anos o pH do solo deve ser monitorado. O
nitrogenio deve ser aplicado na superficie do solo ao longo da fila de plantio

198



B.EFRUTIFERAS

aproximadamentae 15 cm do caule das plantas.

Fasforo e Potassio

Interpretacao Fosforo Potiseio
do teor de P Produtividade (t/ha) Pradutividade (t/ha)
oudeKno =10 10-15 =15 <10 10-15 =15
solo e
g de PO ha... kg de K.Oha...

Muito balxe 82 120 158 170 247 323
Baixo 88 100 132 142 206 269
Médio 57 84 110 118 171 294
Alto 47 70 oz &9 143 187
it alla 40 bt Fis e 119 156

A dose de P deve ser aplicada em uma unica vez no inicic da
brotacdo. A dose de K deve ser parcelada em até trés vezes. A primeira
aplicacao deve ser teita no inicio da brotagao, a segunda 30 dias apos a
primeira aplicagao e a terceira 60 dias apos a primeira aplicacao.

MNa adubacio de manutengdo o fosforo e potassio devem ser
aplicados na superficie do solo ac longo da fila de plantio aproximadamente
15 cm do caule das plantas.

Diagnose foliar

Ma Tabela 6.5.4 sao apresentadas as classes de valores para
avaliagiio da composigdo quimica dos nutrientes nas folhas da amoraira-
preta. A interpretagao conjunta da composicao das folhas e dos teores de
Autrientes na analise de solo fomece subsidios impartantes para a avaliacao
da disponibilidade de nutrientes no pomar. De posse dessa avaliagéo, pode-
se optar por allerar ou nao as doses de cada nulriente gue estéo sendo
aplicadas.
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Tabela 6.5.4. Classes de valores para interpretacéo da composigio quimica
de macro & micronutrientes nas folhas da amoreira preta.

e Macronutrientes (%)

M P K Ca Mg
Insuficiante <175 < 0,210 < 1,00 = (1,50 e
Pl 220-800 03-045 125-300 060-250 0,30-1,00
Exasaivg =350 = D.EE =400 =300 =200

Micronutrientes (ma/kg)

- Fe  Cu Zn Mn B
Insuficiants =30 <3 <12 <20 =25
Mommal B0-150  60-25 15~ 50 50 — 300 30 - 80
Exnassha » 250 =100 = 300 = 1000 =100

Cobelar 2 seea folha rdalmanta expandida a parlin da ﬂp'u::-& nue tenke pedicalo, dos mmes eralicos o 8o
arlenicr. Coltar aproxmadamanta 0 a 10 folhas da mesma cullivar, na segunda quingana de janmsin.,

i 8.5.4 - BANANEIRA

a) Adubacao de pre-plantio

As quantidades de P e K recomendadas em pré-plantio para a culiura
da bananeira estio descritas na Tabela 6.5.1.

b) Adubacéo de crescimento

u Mos pomares adubados com P e K em pré-plantio, ndo ha
necessidade de adicionar esses nutrientes durante a fase de crescimento
das plantas.

Nitrogénio

A adubacao de crescimento com N deve ser feita no primeiro ciclo,
0U seja, no periodo compreandido entre 30 dias apds o plantio e a colheita
do primeiro cacho, que ocorre aproximadamente 16 meses apds o plantio.
As doses sugeridas variam de acordo com o teor de matéria orgénica do

solo. Elas devem ser parceladas em 4 a 5 aplicagbes e serem aplicadas
aa redor das mudas,

~ Teor de matéria organica no solo Nitrogénio
of kg de M'ha

<25 200

26a5,0 200

=510 100

200



fi.5 FRUTIFERAS

¢) Adubag&o de manutencao

Aplicar 3,0 a 5,0 kg/ha/ano de N, 1,0 kgha/anode PO, e 8,0a1 3 kg
hatano de K,O por lonelada estimada de fruto a ser cothida. O adubo
fostatado pode ser aplicado em uma Unica vez; os adubos com N e K
devem ser parcelados em 4 a 5 vezes.

Os fertilizantes devem ser aplicados ao redor das mudas, a lanco, a
uma distancia de aproximadamente 40 cm do caule.

Diagnose foliar

Ma Tabela 5.5.5 sAo apresentados os intervalos de valores para
avaliagdo da composigio guimica dos nutrientes nas folhas da bananaira. A
interpretacio conjunta da composicao das folhas e dos teores de nutrientes
na analise de solo fomece subsidios importantes para a avaliagao da
disponibilidade de nutrientes no pomar. De posse dessa avaliaggo, pode-sa
optar por alterar ou néo as doses de cada nutriente que estao sendo aplicadas.

Tabela 6.5.5. Intervalos de valores considerados adequados para macro e
micronutrientes nas folhas da bananeira.

Classe Macronutrientes (%)

] M P K Ca Mg
Adaguada 27-36 018-027 35-54 03-1.2 0,3-06
el Micronutrientes (mafkg)

1 Fe Cu Zn Mn B
Adeguado A — 360 6— 30 20 - 50 200 - 2000 m—E.E_

A anosiras de folhas devern sef coletedas de plantss gue estajam noinicio do sstadio de forescmeants, Gue
pompreende deads § amiasio da inforescinca (Tor apontands) aié p fase de 3 pancas aberos. Coletar @
toreeira folha mais jovam, o apeoximadamante 20 plantas, [ cada Mlha, retirar apends Uma sLbamosira da
parte rrediana, com 10 om de comprmanto, descatando-se 4 de cada Sleral.

6.5.5 - CAQUIZEIRO

a) Adubacio de pré-plantio

As quantidades de P e K recomendadas em pre-plantio para a cultura
do caquizeiro estdo descritas na Tabela 6.5.1.

b) Adubacéo de crescimento
Mos pomares adubados com P e K em pre-plantio, nao ha necessidade
de adicionar esses nulrientes durante a fase de crescimento das plantas.
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Nitrogénio

As guantidades de N sugeridas para o crescimento do caquizeiro
variam de acordo com o teor de maléria organica do solo e com a idade do
pornar. Elas devem ser parceladas em 3 a 4 vezes, a partir do inicio da

primavera, Os adubes nitrogenados devemn ser aplicados ao longo da fila
de plantico, na area abrangida pela projecao da copa das mudas.

 Teor de matéria Ano apds o plantio
orgénica no solo ; 2 a2
& R o
525 30 45 &0
268a 50 20 A0 40
=50 10 4 20 . 30 —
c¢) Adubagao de manutengéo

A partir do inicio da produgdo do pomar, aplicar 3,0 a 4,0 kg/ha/ano
de N, 1,0 kg/ha'ano de PO, e 4,0 a 5,0 kg'ha/ano de K,O por fonelada
estimada de fruto a ser colhida. O N pode ser parcelado em duas vezes,
Guja primeira aplicagdo deve ser feita no inicio da primavera (50%) e o
restante em pds-colheita, O P e o K podem ser aplicados em uma tinica
vez, podendo ser no inverne ou juntamente com a primeira aplicacéo anual
de N. O excesso de N pode induzir baixa frutificacio e queda de muitos
frutos. Por isso, am pomares com plantas muito vigorasas deve-se reduzir
ou suprimir a adubagao nitrogenada.

Diagnose foliar

Ma Tabela 6.5.6 s&o apresentadas as classes de valores para
avaliagao da composicao quimica dos nutrientes nas folhas do cagquizeiro.
A interpretagao conjunta da composicao das folhas e dos teores de
nutrientes na andlise de solo farmece subsidios importantes para a avaliagao
da disponibiidade de nutrientes no pomar, De pusse dessa avaliagio, pode-
S& Optar por alterar ou nao as doses de cada nutriente que estio sendo
aplicadas,
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Tabela 6.5.8. Classes de valores para interpretacio da compaosicio quimica
de macronutrientes nas folhas do caquizeiro.

PR Macronulrientes (%)

N P K Ca_ Mg
Insuficiente =10 « 0,08 =1,0 < 0.5 = 0,10
Momal 2i=28 02=01 21-37 11-15 0,19 -0,30
Excassivo =30 = 0,20 = 4.0 =18 = 0.5

SFEL S

Goletar faltsas cﬁrmialas di parie - troiacdes ambse no amflm]l.-urb:l-r de 15 de janzio a 15 de
tevarnirn. Coletar aproximadamende 100 falbas, sriundss de apromadements 202 30 planins

6.5.6 - CITROS

a) Adubagao de pré-plantio

As quantidades de fosforo e potéssio recomendadas em pre-plantio
para as culluras citricas estdo descritas na Tabela 6.5.1.

b) Adubagao de crescimento

Nos pomares adubados com P e K em pré-plantio, ndo ha
necessidade de adicionar esses nutrientes durante a fase de crescimentio

das plantas.
Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para o periodo de crescimento do
citros variam de acordo com o teor de matéria organica do solo e com a
idade do pomar. As doses devem ser parceladas em 1rés a quatro
aplicagfes, a partir do inicio da primavera. Os adubos nitrogenados devem
ser aplicados ao longo da fila de plantio, na area abrangida pela projecac
da copa das mudas, afastado do tronco ao menos 30 cm.

Teor de matéria Ano apos o plantio
orgénica no solo 1* 2e e g0
Fa RO OO ¢ N1, ' | TP PPPPERRRREP
=25 45 75 110 155
2.6a 5,0 a0 &l Ta 110
=20 =30 =30 =30 =30

c) Adubacao de m&nutent}ﬁu

A partir do inicio da produgao do pomar, aplicar 3,0 a 4,0 kg/ha/ano
de N, 1,0 kgha/ano de PO, e 3,0 a 4,0 kg kg/ha/ano de K.,O por fonelada
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eslimada de fruto a ser colhida, O N pode ser parcelado em 3 vezes, cuja
primeira aplicagdo deve ser feita no infcio do florescimento, que ocorre na
primavera. O F e o K devem ser aplicados em uma unica vez, podendo ser
na inverno ou juntamente com a primeina aplicacédo anual de N. Nos pomares
adubardos com fosforo em pré-plantio cujas folhas apresentem mais do
que 0,12% de P, nao ha necessidade de adubagtes de manutengao com
fosforo.

Os fertilizantes devern ser aplicados ao longao da fila de plantio, na
area de solo abrangida pela projecdo da copa das plantas.

Diagnose foliar

Ma Tabela 6.5.7 sdo apresentadas as classes de valores para
avaliagio da composigao quimica dos nutrientes nas folhas do citros. A
interpretacao conjunta da composicio das folhas e dos teores de nutrientes
na analise de solo fomece subsidios importantes para a avaliagdo da
disponibilidade de nutrientes no pomar. De posse dessa avaliagao, pode-
se oplar por alterar ou ndo as doses de cada nutriente que estéo sendo
aplicadas.

Tabela 6.5.7. Classes de valores para interpretacio da composicio quimica
de macro & micronutrientes nas folhas de citros,

Macronutrientes (%)

i N P =k Ca Mg
Baixo <24 =012 =10 =35 =0,3
Adequads  23-27 012-016 10-45 55-45 03-04

__Excessivo >3,0 = 0,20 >20 =50 > 0,5

Micronutrlentes {ma/kg)

| Giaeey Fe Cu Zn o Mn B
Baio « 40 < 4 [} < 34 - 34 = 50
Adequado s0-120 41-100 I5-E0 35 - B0 50-100
Excescivo & 200 =15 =100 =100 =150

Cobtar fofhas vom B meses de itkades, die ramos frutileroe emilidos ras brotapies pimavans, anre janeko &
Mero. Colodar 1000 200 fofhng, 4 uma allsa de spraamadamanta 1,5 m oo s, fies quabrn puadrandss da eopa,
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6.5.7 - FIGUEIRA

a) Adubagao de pre-plantio

As guantidades de P e K recomendacdas em pré-plantio para a culiura
da figueira estdo descritas na Tabela 6.5.1.

b) Adubagao de crescimento

Nos pomares adubados com P e K em pré-plantio, nao ha
necessidade de adicionar esses nutrientes durante a fase de grescimento
das plantas.

Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para o crescimento da figueira varam
de acordo com o teor de matéria organica do solo @ com a idade do pomar.
As doses podem ser aplicadas no inicio da brotagao e, se Necessara, em
mais uma vez. Os adubos nitrogenados devem ser aplicados ao longo da
fila de plantio, na érea de solo abrangida pela projegao da copa das mudas.

Teor de matéria Ano apds o plantio
orgénica no solo 1° 2
] % O T T 11 DO
2.5 B0 T
26a50 40 &
»5.0 =20 =40
c) Adubac&o de manutencao

A partir do inicio da produgdo do pomar, apticar 4,0 a 6,0 kg/ha/ano
de N, 1,0 kg/ha/ano de P,O, e 5,0 a 7,0 kg/ha/ano de K.0 por fonelada
estimada de frulo a ser colhida. O N pode ser parcelado em irés vezes,
cuja primeira aplicacio deve ser feila no inicio da primavera. O fosforo e
potassio podem ser aplicados de uma unica vaz, no invemo ou juntamente
com a primeira aplicagao anual de N.

Os fertilizantes devem ser aplicados ao longo da fila de plantio, na
area de solo abrangida pela projecio da copa das plantas.

Diagnose foliar

Ma Tabela 6.5.8 sio apresentados os intervalos de valores para
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avaliacio da composicao quimica dos nutrientes nas folhas da figueira, A
interpretacac conjunta da composicao das folhas e dos teores de nutrientes
na analise de solo fornece subsidios importanies para a avaliaco da
disponibilidade de nutrientes no pomar, De posse dessa avaliagio, pode-
58 Oplar por alterar ou nao as doses de cada nutriente que estio sendo
aplicadas,

Tabela 6.5.8. Classes de valores para interpretagdo da composicio quimica
de macro e micronutrientes nas folhas da figueira (Fonte: Raisenauer, 1983),

Macronutrientes (34)
Classe N B K ey Hq --
Adequade 20-25 0,10-0.30 10-30 3D0-50 075-1.0
o Micronutrientes (mglkg)
Fe Cu Zn Mn B
Adequado 100-300  2-10 50-90  100-350  30-75
Caletar lots somplatas, com lmbe 8 peckolo, recér-maruras 2 oalmens epanditas, localizadas na porn

méda das ramas, aproximadaments 3 meses apds o inlco da broaciio. Cada amosira deve oonger
aproximadamende 100 tohes.

6.5.8 - MACIEIRA
a) Adubacgao de pré-plantio

As quantidades de fdsforo e potassio recomendadas em pré-plantio
para a cultura da macieira estao descritas na Tabela 6.5, 1, Adicionar também
3 a5 kg'ha de boro & 6 a 10 kg'ha de zinco.

b) Adubagdo de crescimento

MNos pomares adubados com P e K em pré-plantio, ndo ha
necessidade de adicionar esses nulrientes durante a fase de crescimento
das plantas.

Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para o crescimento da macigira
variam de acordo com o teor de matéria organica do solo e com a idade do
pormar. As doses devem ser parceladas em 3 aplicacbes, a cada 45 dias, a
partir do inicio da brotacao. Os adubos nitrogenados devem ser aplicados
a0 longo da fila de plantio, na drea de solo abrangida pela projecio da
copa das mudas.
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Teor de matérla orgénica no solo 1 Ano 'E"P'-";n g thﬁ“
T R 11 f o[- || ;- EFEUESORRRRENER
=25 40 50 &0
26aspD a0 40 50
=50 15 R -
c) Adubagac de manutengao

As quantidades de N, P e K sugeridas para adubagédo de manutengao
para a macieira consideram o teor de cada um desses nutrientes nas folhas,
a disponibilidade no solo, a produgéo ¢ o crescimento das brotagoes emitidas
ne Liltimeo ano.

Nitrogénio

Teor de N nafolha™®  Produtividade Crescimento dos ramas {cm)

<15 15-25 >25
) t'ha R o N - )

<20 =250 50 40 30

= 50 35 20 15

20-25 =50 30 20 o

=50 10 a 0

i MED ap}::a,: nitroginks quanda o teor for maior gue B 5%. M Em regifies mais fias @ com 0Comanci 08 Seos
rasag, & ewemple da regdo oe Sao Joaguim, as quanfdedes atima podem sar aumeniadas em 5.

Fosforo
Teor de P na Interpretagao do teor Fésforo

falha de P no solo  Produtividade (t/ha)
—_ <50 _ =50

& T e kgde P.OJha_.....

< 0,15 Muito baixo, baixo & médio 30 50

Alta ou Muito alto 20 30

=015 Muita baixo, baixo & rmedio 0 20

Alto ou Muito alio 0 0
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Potassio

Teor de K na falha lntarprata;:.iu-ﬂn teor de K no zala Pntﬁﬂlnm

%)  (mgiam?) kg de K Orha
< 150 100
= 1,20 150 - 200 B0
= 200 4l
< 150 a0
=1,20 150 - 200 20
=200 0

M Acrescantor 2.5 kpa de K0 para sacdd banalada de inios sreduzica acima de 50 tha

Em relagao ao N, aplicar 60 a 80% na primavera (em uma ou duas
vezes), a partir do inchamento das gemas e 20 a 40% da dose em pos-
colheita, A percentagem maior de N em pds-colheita deverd ser ulilizada
em anos de alta producio e/ou com condictes climaticas desfavoraveis &
absorcao de nitrogénio (anos de ocorréncia de secas ou excesso de
chuvas), visando aumentar as reservas do nutriente na planta. Em pomares
Com excesso de vigor, principalmente em anos de alleméancia de safra, a
adubacae nitrogenada em pods-colheita podera ser dispensada.

O P & 0 K podem ser aplicados de uma lnica vez, podendo ser no
inverno ou juntamente com a primeira aplicagdo anual de N. Em pomares
adequadamente corrigidos com P na implantacdo, a necessidade de
fertilizantes fosfatados nos 10 anos subsequentes ao plantio é baixa.

Os fertilizantes devem ser aplicados na fila de plantio, sobre a
superficie do solo, na area de solo abrangida pela projecdo da copa das
plantas.

Pulverizacoes com calcio

Mesmo havendo boa disponibilidade de calcio no solo recomenda-
se pulverizar solugbes de calcio durante o desenvolvimento dos frutos para
evitar ou minimizar o aparecimento de distirbios fisioldgicos relacionados
a deficiéncia de cdlcio nos frulos. Além disso, essas pulverizacdes
normalmente melhoram a capacidade de armazenamento dos frutos, O
nimerc de pulverizagoes varia com o cultivar, com o histérico de ocorréncia
de distirbios na area, com a situagdo nutricional, com a producio e o
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crescimento das plantas e com as condicdes climaticas predominantas na
safra. De uma maneira geral, fazer de 5 a 10 pulverizagdes guinzenais
com solugio de cloreto de calcio (CaCl) 0.4 a 0,5%, nas plantas em
producan, a partir do final de outubro. Existem também varias fontes
contendo cdlcio na forma liguida que podem ser utilizadas, desde que as
quantidades do nutriente a serem aplicadas sejam semelhantes as
sugeridas acima, e que o preco seja compativel.

Diagnose foliar

Na Tabela 6.5.9 sdo apresentadas as classes de valores para
avaliacao da composicdo quimica dos nutrientes nas folhas da macieira. A
interpratacio conjunta da composicac das folhas e dos teores de nutrientes
na andlise de solo fornece subsidios importantes para a avaliagao da
disponibilidade de nutnentes no pomar. De posse dessa avaliagao, pode-
se optar por allerar ou nd@o as doses de cada nutriente que estio sendo
aplicadas.

Tabela 6.5.9. Classes de valores para inferpretacao da composicao quimica
de macro e micronutrientes nas folhas da macieira (Adaptada de Suzuki &

Basso et al., 2002).

Macronutrigntas (%)

St N P K Ca Mg
Insuficients <= 1,70 <0,10 =0,80 = 0,80 <020
Marmal 20-28 0I5 -030 12-15 11-17 0,25 - 045
Excassivo > 3,0 - =210 - -

Micronutrientes {ma/

s Fe Cu “Zn "!t-'l?ljri B
Insuficients =20 =1 < 15 = 20 < 20
MNormal 50— 250 5-30 20-100 30-130 30 - 50
EEDE_IE{EEWG - = 5() - > 300 = 140

Caletar fofas comgledas da pare medana das brofagoas amitidas na etagho de grescimento, ne perlodn ta
15 the j@nairoa 15 o feveesin, Cada amosina deve comer apmyimadaments 100 fokas, coletedas de 208 30
plantas repreganialnss.
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a) Adubacao de pré-plantio

As guantidades de P e K recomendadas em pré-plantio para a cultura
do maracujazeiro eslao descrilas na Tabela 5.5.1.

b) Adubacéo de crescimento

Mos pomares adubados com P & K em pré-plantio, nao ha
necessidade de adicionar esses nuirientes durante a fase de crescimento
das plantas.

Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para a adubacio de crescimento
(prmeirg e segundo ano) do maracujazeiro variam de acordo com o teor
de materia organica do solo. As doses devem ser parceladas em 1rés
aplicagbes, respectivamente aos 60 dias apds o plantio, na fioragdo e 90

' dias apads esta.
Teor de matéria crginica no solo Nitrogénio
% kg de Niha
=25 a0
£6as50 (]
= 5.0 =40

Os adubos nitrogenados devem ser aplicados ao longe da fila de
plantio, numa faixa de aproximadamente 1.0 m de largura. Aplicar o
fertilizante distante 30 cm do caule da planta.

c¢) Adubacao de manutengéo
Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para a adubacio de manulencao
do maracujazeiro (a partir do segunde ano) variam de acordo com o teor
de maléria organica do solo. As doses devem ser parceladas em trés vezes:
na floragac, 80 e 180 dias apds.

Teor de ﬁﬁﬂﬁfmﬁﬁﬁm no solo Mitrogénio
o kg de Nha

<25 120

26a80 80

=50 =60
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Os adubos nitfrogenados devem ser aplicados ao longe da fila de
plantio, numa faixa de aproximadamente 1,0 m de largura. Aplicar o
fertilizante distante 30 cm do caule da planta.

Fasforo e Potassio

A partir do segundo ano, aplicar 1,0a 2,0 kg/hafanode PO, e 3.0a
5,0 kg/ha/ano de K,O por tonelada estimada de frutc a ser colhida. O F e o
K podem ser aplicados de uma Onica vez, podendo ser no invemo ou
juntamente com a primeira aplicacdo anual de N.

Os fertilizantes devem ser aplicades ao longo da fila de plantio,
numa faixa de aproximadamentz 1,0 m de cada lado. Aplicar o fertilizante
distante 30 cm do caule da planta.

Diagnose foliar

Ma Tabela 6.5.10 sdo apresentadas as classes de valores para
avaliagdo da composigio quimica dos nutrientes nas folhas do

maracujazeiro. A interpretacéo conjunta da composigio das folhas e dos
teores de nutrientes na analise de solo fornece subsidios importantes para
a avaliacéo da disponibilidade de nutrientes no pomar. De posse dessa
avaliacdo, pode-se optar por alterar ou nao as doses de cada nutriente
gue estao sendo aplicadas.

Tabela 6.5.10. Intervalos de valores considerados adequados para macro
g micronutrientes nas folhas do maracujazeiro,

H.iam‘nnutrﬁnteu ﬁi}

Glaxen N P K Ca g
Adequado 42—52 0,15 -0,25 20-30 17-27 03-04
Classe Micronutrientes (mg/kg) )

Fe Cu Zn Mn B
Adequado 100 - 200 =20 E0-B0 100-280  40-—60

E-T.I|E'|H.T 8 quara ieiha a partir do q_:il:n ooz mmoes produlives, o oubons, Eﬂd-'l amuoatra deva I:':'"WFEGE':' 4
10 Todhas, oriusddas de 30 8 30 plamlas,
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il 6.5.10 - MIRTILEIRO

a) Adubaciao de pré-plantio

' As quantidades de P e K recomendadas em pre-plantio para a cultura

| do mirlileiro estdo descritas na Tabela 6.5.1. Como o mirlileiro € muito
sensivel ao KCI, deve-se utilizar sulfato de potéssio como fonte de K, tanto
na adubacao de pré-plantic como na de manutencao,

b) Adubagao de crescimento e de manutencao
Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para a adubagao de crescimento
de manutencao para o mirtileiro variam de acordo com a expectativa de
produtividade e, indiretamente, com a idade do pomar. Em cada ano, as
doses devem ser parceladas em duas vezes, sendo a primeira aplicacao

B nainicio da floracao e a segunda aproximadamente 45 dias apds a primeira

aplicagao,
: Produtividade {Uha)
ook do shatdrix argiakss Do anks <10 1+ =3
% ey TN e
52,5 20 55 an
<Gas0 10 Al Gl
=50 o 20 A0

Adicionar preferencialmente ureia ou sulfato de aménio como fonte
de N. Os adubos devern ser aplicados ao longo da fila de plantio, numa

faixa de aproximadamente 1,0 m de cada lado da fila de plantio.

Fésloro e Potassio

As recomendactes de adubagao de manutencao com P e K variam
conforme a expectativa de produtividade e, indiretamenie, com a idade
das plantas. Esses nutrientes podem ser aplicados em qualquer época do
ano, a lango, sem incorporacao ao solo. Porém, no caso do poldssio, as
doses, para expectativas de produtividade acima de 2,0 t'ha devem ser
parceladas em duas vezes, juntamente com o nitrogénio (no inicio da

floracao) e 45 dias apds a primeira aplicacao. Evitar aplicar K na forma de
cloreto de K.
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"~ Interpretagio Fésforo Patassio
doteordePou  Produtividade (t'ha) Produtividade (tha)

de K no salo =10 1-3 =3 =10 1-3 =3

. kg de PO ha .. o kg de K,Qma ...
Muito baixa 10 30 S a0 (] 130
Baizo 7 20 40 15 45 75

kledio n 14 20 0 &1 50

Alta Q 10 20 5 15 i)

Muito alto 0 0 0 ] 0 0

0= fertilizantes com P e K devem ser aplicados ao longo da fila de
plantio, numa faixa de aproximadamente 1,0 m de cada lado da fila de
plantio.

Diagnose foliar

Ma Tabela 6.5.11 sdo apresentadas as classes de valores para
avaliagio da composigio quimica dos nutrientes nas folhas do mirtileiro. A
interpretacdo conjunta da composicao das folhas e dos teores de nulrientes
na andlise de solo fornece subsidios importantes para a avaliagdo da
disponibilidade de nutrientes no pomar. De posse dessa avaliagao, pode-
se aptar por alterar ou ndo as doses de cada nutriente que estac sendo
aplicadas.

Tabela 6.5.11. Classes de valores para interpretacio da composicao
guimica de macro e micronutrientes nas folhas do mirtileiro.

Macronutrientes (%)
| ekl N p K Ca Mg
Imsuficiente < 1,50 < 0,08 «< 0,30 <0,13 < 0,08
Mormal 190-210 ©0,12-040 035-065 040-080 9,12- 0,28
Excessivo =2 A0 = 0,80 =045 = 1,0 > (1,45
Micronutrientes (ma/'ka)
Llpe Fe Cu Zn Mn B
Insuficients = B =5 <H <= 290 = 20
Marmal B - 200 10=20 15 =30 350 — 450 30 —70
Excessivo =400 =100 = B = 450 = 200

Caletar cinco lalhas complatas, plenamante doservelvidss, de caca daz arbustes, Iecalizades ro 57 ou B° na
A5 Tolas devam sir coletadas a patic da axbremidase dos rames Futileros jovans, n segunds gundens de
nowermon, Gada amosir Goe ser compiala por B3 a 100 1uhas
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| 6.5.11 - MORANGUEIRO

a) Adubacao de pré-plantio

As quantidades de P e K recomendadas em pré-plantio para a cultura
do morangueiro estio descritas na Tabela 6.5.1.

b) Adubacao de crescimento e de manutencao
Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para a adubagao de crescimento e
de manulengio do morangueiro variam segundo a produtividade esperada.
Desconsiderou-se 0 teor de matéria organica do solo, pois o sislema de
produgao no solo normalmente utiliza grandes quantidades de residuos
organicos (exemplo: casca de arroz carbonizada, maravalha, serragem,
etc...), de tal forma que ha a formagéo de um substrato gue pouco contribui
para o fornecimento de M a cullura. As doses de N devem ser parceladas
em fres a guatro vezes ao longo do ciclo da cultura,

Nitrogénio
Produtividade (tha)
< - 20-40 =40
avemnsrasnich s TR PR B o oo s i
30 160 270

[eve-se monitorar o crescimento das plantas, pois o excesso de N
pode favorecer demasiadamente o crescimento vegetativo em detrimento
da producao. O excesso de N também pode causar mé formacao de frutos,

Fasforo e Potassio

A dose de P & definida com base no teor do nutriente no solo. A
doze de K & estabelecida com base no teor do nulriente no solo 8 na
produtividade esperada. Deve-se avitar excesso de potassio para evitar o
aparecimento de frutos com ma formagéo.
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interpretagéic Potassio

doteordePe Fasforo Produtividade (t/ha)
K no solo =20 20 - 40 =di
kg de PO /ha R . L/ T
Muito baixo 200 180 300 420
Baixn 140 140 260 380
Medio 100 100 220 40
Alto ] 60 180 200
_Muito alio 60 B0 180 300

Diagnose foliar

MNa Tabela 6.5.12 sao apresentadas as classes de valores para
avaliacio da composicao quimica dos nutrientes nas folhas do morangueiro.,
A interpretagio conjunia da composigio das folhas e dos teores de
nutrientes na andlise de solo forece subsidios importantes para a avaliagao
da disponibilidade de nutrientes no pomar. De posse dessa avaliagao, pode-
se optar por alterar ou ndo as doses de cada nutriente gue estao sendo
aplicadas.

Tabela 6.5.12. Classes de valores para interpretagio da composi¢ao
quimica de macro e micronutrientes nas folhas do morangueire.

Nutriente Faita Nutriente Falxa
(%) {mgykg)
M 15=2h B 35 —100
P 02-04 Cu & — 20
K 20-4.0 Fa 50— 300
Ca 1,0-25 M 30— 300
Mg 0.6 -10 Zn 20 - 50
g 0,1 -05

Coioiar a hercera & 8 QuUarta INas maclras {sem pecieka), N0 nick de Sorescimentd. Colatar 30 8 100 ldhes,
orlundes de 30 a 40 plants

6.5.12 - NOGUEIRA-PECA

a) Adubagao de pre-plantio

As quantidades de fdsforo e potassio recomendadas em pré-plantio
para a cultura da nogueira-pecé estao descritas na Tabela 8.5.1.
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b) Adubacao de crescimento

MNos pomares adubados com P e K em pré-plantio, ndo ha
necessidade de adicionar esses nutrientes durante a fase de crescimento
das plantas.

Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para o crescimento da nogueira-
peca variam de acordo com o teor de matéria argdnica do solo e com a
idade do pomar, A dose de N deve ser parcelada em trés vezes, A 12
aplicagao deve ser feita em setembro, a 22 em novembro e a 3° em janairo.
Os adubos nitrogenados devem ser aplicados sobre a superficie do solo
da fila de plantio, sem incorporagéo, na area abrangida pela proje¢ac da
copa das plantas. Sempre que possivel utilizar residucs organicos como
fonte de N,

As doses de N sao estabelecidas para plantas cultivadas em
espacamento de 10 m x 10 m (100 plantas/ha). Caso necessario o técnico
podera fazer o ajuste das doses de N para plantas cultivadas em oulros
espacamentos e densidade de plantas por hectare,

Teor de matéria Ano apds o plantio
organica no solo 1= 2 4= &° 6"
% Lt TP e L ) 5 R SR
<25 15 20 30 40 5D 60
26a50 10 15 25 35 45 bh
»50 5 10 15 20 25 a0

c) Adubacao de manutencio
Nitrogénio

A dose de nitrogénio é recomendada em funcdo da produtividade
esperada. A dose de N recomendada deve ser parcelada em até trés vezes.
As aplicactas deverm ser feitas nos meses de satembro, novembro e janeiro.

Produtividade esperada (t/ha)
5 <15 1,5-30 >3,0 y
s N O NI e
100 200 300
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Em anos com previsac de baixa produtividade, por causa da
alternancia de cultivares coma Barton, Chayenne, Elliott, Jackson, Mahan,
Moneymaker, Shoshoni, Shawnee e Success; as doses de N na adubagao
de manutengdo devem ser reduzidas em 50%. Com isso, sera evitado o
vigor excessivo de ramos improdutivos,

Foasforo e Potassio

Ma adubacio de manutencao com P e K devem ser aplicados 4,6
kg/ha/anc de PO, e 4,8 kg/halano de K. O por tonelada estimada de fruto
a ser colhido. As doses de fdsforo @ potassio devem ser aplicadas em
julho.

Os adubos nitrogenados, fosfatados e potassicos devem ser
aplicados sobre a superficie do solo da fila de plantio, sem incorporacao,
na area abrangida pela projecio da copa das plantas. Em pomares com
idade igual ou superior a 8 anos, os adubos nitrogenados, fosfatados e
potassicos podem ser aplicados alango em toda a area de cultivo. Sempre
que possivel ulilizar residuos organicos como fonte de N, fdsforo e potassio.

Diagnose foliar

MNa Tabela 6.5.13 sdo apreseniados os intervalos de valores para
avaliacao da composicio quimica dos nutrientes nas folhas da nogueira-
pecd. A interpretacdo conjunta da composigio das folhas e dos teores de
nutrientes na analise de solo fornece subsidios importantes para a avaliagao
da dispenibilidade de nutrientes no pomar, De posse dessa avaliagao, pode-
sa optar por alterar ou ndo as doses de cada nutrients que estio sendo
aplicadas.

Tabela 6.5.13. Intervalos de valores considerados adequados para macro
a micronutrientes nas folhas da nogueira-peca.

Macronutrientes ["..'&-}
i N P e ca Mg
Adequado  25-30 0,14-030 13-25  13-17 03-06
— Micronutrientes (mg/kg)
cl
iz Fe Cu Zn Mn B
Adequada 80 - 300 &-30 50-100  100—BO0  50=100

Gt 1ok Compiatos (AMbn + PRCciD) @ normars da pane mediana das Drolecdesdo ana, i miks ce feveseirg,
O (ool s, de urne msaama cullivar, devem ser coletacios em mmos com uma albes de 1,5 m 8 2 s supedicie
i anlo, nos quatna quatrantes da copa. O inlakes devermn ser desivados de Ba 10 plareas represanialivies, pam
uima Area da até d neciares. A amesina deve e composta por aproensdamente 100 lolioos.
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Adubacao foliar

Quando o teor foliar de Zn for abaixo de 50 mg'kg recomenda-ge
realizar quatro aplicagoes foliares com zinco. As aplicagbes devem iniciar
apos a brotacao, quando os foliolos estiverem com no minimo 5 cm de
comprimento. O intervalo entre cada aplicagdo deve ser de 14 dias.
Recomenda-se aplicar a cada 100 litros de dgua, 4009 de sulfato de zinco
(£n30,7H.0), acrescido de 0,5 kg de uréia.

Cuando o teor foliar de B estiver abaixo de 50 mgfkg recomenda-se
realizar a aplicagio de boro, Recomenda-se aplicar 300g de écido borico
para cada 100 litros de agua. A primeira aplicagao deve ser realizada 3
semanas antes da floragdo @ a segunda 14 dias apds. Nao se deve aplicado
mais que 1,0 kg/ha/ane de boro.

6.5,13 - OLIVEIRA

a) Adubacao de pre-plantio

As guantidades de P e K recomendadas em pré-plantio para a cultura
da figueira estio descritas na Tabela 6.5.1. Adicionar 2 a 4 kg/ha de B.

b) Adubacao de crescimento

Nos pomares adubados com P e K em pré-plantio, ndo ha
necessidade de adicionar esses nutrientes durante a fase de crescimento
das plantas.

Nitrogénio

As quanlidades de N sugeridas para a oliveira variam de acordo
com o teor de matéria orgdnica do solo & com a idade do pomar. As doses
devem ser parceladas em trés vezes a cada 45 dias, a partir do final do
inverno. Os adubos nitrogenados devem ser aplicados ao longo da fila de
plantio, na area abrangida pela projecao da copa das mudas. Sempra gue
houver disponibilidade, utilizar adubos organicos em substituicao a
adubagao mineral, ajustando as quantidades a aplicar, conforme os critérios
descritos no Capitulo 9.

218



a5 FRUTIFERAS

Teor de matéria Ano apds o plantio
orginica no solo 12 2. F; o] 4°
=, RO s, oy b R s
=25 440 a0 G0 ao
26a5.D 30 a5 40 50
- =50 20 25 an 40
¢) Adubagao de manutengao

Embora a oliveira inicie alguma producao |4 a partir do terceiro ano,
ela é mais significativa apos o 4% ano, fase que inicia entdo a adubagao de
manutencéo, a qual devera ser baseada na produtividade esperada.

Para cada tonelada de frutos produzida sdo recomendadas, em
manutencio, as seguintes quantidades de fertilizantes: 16 kg de M, 4,0/ha
kg de P,0,/ha e 20 kg de K O/ha. Em anos com falta ou excasso de chuvas
essas quantidades poder@io ser ajustadas. As analises quimicas dos
nutrientes no solo e nas folhas devem ser utilizadas para subsidiar no
ajuste das quantidades acima especificadas.

Sempre que for recomendada a adubagao de manutengao com P @
K, aplicar os nutrientes juntamente com a primeira parcela da adubacao
nitrogenada, em uma Unica vez. As doses de N devem ser parceladas em
duas vezes, sendo a primeira aplicagio no Inicio da floragao (quando
surgirem os primairos racimos florais) e a segunda aproximadamente 40
dias apds a primeira aplicagao, quando ccorre o endurecimento dos carogos
das azeitonas.

As adubacdes deverdo sempre ser realizadas na area
correspondente & projecao da copa das plantas.

Diagnose foliar

Ma Tabela 6.5.14 sdo apresentadas as classes de valores para
avaliacio da composicao quimica dos nutrientes nas folhas da oliveira. A
interpretacao conjunta da composigio das folhas e dos teores de nutrientes
na andlise de solo fornece subsidios importantes para a avaliagao da
disponibilidade de nutrientes no pomar. De posse dessa avaliacao, pode-
se optar por alterar ou ndo as doses de cada nutriente que eslao sendo
aplicadas,
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Tabela 6.5.14. Classes de valores para interpretagio da composigao quimica
de macro e micronutrientes nas folhas da cliveira (Adaptado de Freeman et

al., 2005).
Classe Macronutrientes (%)

AR _m P K Ca Mg
Insuficianta =14 - =04 = B
Mamal 1520  0,10-0,30 =0,8-1,2 =1,0 =0,1-0,3

Micranutrientes (mafka)

| Classe Fe T o  m—
Insuficients - - - = <14
Mormal - =8 L =) 19-150

Caletar talhas complisas. com limbe & pecohs, da parke media.dos ramos emilidos ro ano, mos dferentes lados
das Mantas, durirde o mis de lnra, Cada amaata devetd sar cormposta de aproximadaments 100 falhas

E.5.14 - PALMEIRA JUCARA

a) Adubacao de pré-plantio

As quantidades de P e K recomendadas em pré-plantio para a cultura
da palmeira jucara estdo descritas na Tabela 6.5.1.

b) Adubagao de crescimento e produgao

As recomendagoes de adubagoes sao baseadas na idade das
plantas,

Nitrogénio, Fosforo e Potassio

Idade das plantas Mitrogénio™ Fosforo Potédssio
(ana) kgdeWha  kgdeP,O/ha  kgode K Oma
Oan 20 - 20
1a2 a0 25 35
2a3 50 a5 55
Ja4 60 45 70
d4ad B0 80 &5
Eah 115 o5 125
Ba7 115 95 125

1" desac de nEnganio, iistarn o potdssic s80 para sma r:-mdn.:li:-iduduuenn'ria. ot nita o & Corsita i de
plani die E30 planizatha, Pers prodilividades supeniones, dosas doe nitraganio, fssfors & potissio devam oo
efficicnacdas a maiz do que as quantidades acima indicads

As doses da N e K devem ser parceladas em trés vezes ao longo do
ano. A primeira aplicagao deve ser realizada entre 45 e 60 dias apos o
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plantin. As duas aplicagdes restantes, postenormanta a esta parioda. Os
adubos com N, P e K devem ser aplicados sobre a superficie do solo da
fila de plantio, sem incorporacdc, na area abrangida pela projecao da copa
das plantas.

6.5.15 - PEREIRA

a) Adubacgao de pre-plantic

As quantidades de P e K recomendadas em pré-plantio para a cultura
da pereira estio descritas na Tabela 6.5.1. Em solos com teor de materia

orgénica <2,5%, aplicar 2 a 3 kg'ha de B.
b) Adubagao de crescimento

MNas pomares adubados com P e K em pré-plantio, ndo ha
necessidade de adicionar esses nutrientes durante a fase de crescimento

das plantas.
Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para o crescimenio da pereira variam
de acordo com o teor de matéria organica do solo e com a idade do pomar.
As doses devemn ser parceladas em trés vezes, a partir do inicio da brotagao.

Teor de matéria Ano apds o plantic
orgianica no solo 1 i a0
T pecnnamsensanssnnenas KRG8 DAL i
=25 a0 50 B0
26ab50 30 40 50
=50 20 an 440

Os adubos nitrogenados devem ser aplicados sobre a superficie do
solo da fila de plantio, sem incorporagdo, na drea abrangida pela projecan
da copa das plantas.

c) Adubagao de manutengao

A partir do inicio da preducio do pomar, aplicar 2,0 kg/ha/ano de N
e 2,5 kg/halano de K,O por tonelada eslimada de fruto a ser colhida.
Pomares com adubacéo fosfatada de pré-plantio, dispensam adubagao
de manutencio com fésforo.
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Adose de N deve ser parcelada em até triés vezes. As trés aplicacies
podem ser realizadas na primavera ou o iécnico podera optar em aplicar
duas vezes na primavera e uma vez apos a colheita. Em anos de baixa
producac e plantas com excessivo vigor podera ser dispensada a aplicagao
de N apds a colheita.

O polassio deve ser aplicado em uma uUnica vez no inverno ou
juntamente com a primeira aplicagao anual de M.

Diagnose foliar

Mas Tabelas 6.5.15 & 6.5.16 sfo apresantadas as classes de valores
para avaliagio da composicaoe quimica dos nutrientes nas folhas de perairas
asialicas e europeias, respectivamente. A interpretacio conjunta da
composican das folhas e dos teores de nutrientes na analise de solo fomece
subsidics importantes para a avaliagéo da disponibilidade de nutrientes no
pomar. De posse dessa avaliagdo, pode-se optar por alterar ou néo as
doses de cada nutriente que esto sendo aplicadas.

Tabela 6.5.15. Classes de valores para inlerpretagdo da composigao
quimica de macro e micronutrientes nas folhas da pereira asiatica.

Clazza Macronutrientes I["5""“'-'! B T
N P K Ca Mg
Insulicients < 200 < 0,10 < 0,80 < 1,00 < 0,25
Mormal 230=-270 013-020 1,20 -1,60 200 -250 030-050
_ Excessivo = 3,00 = 0,25 = 200 . E

ks Micronutrientes (mg/kg)

Fe ~ Cu Zn Mn B
Insuficients < 3 a <15 « 20 =
Mormal &0 — B0 10-100 HO—90 60 —200 30-90
Excessivo - = z _>300 £

Citletar folhas complalis s noemais di parie mediana das brotegies cio ano, no periods de 15 de janaina a 15 de
Tewarging, Compor & amasira Som apresimadaments 100 follias, aiundas de 20 6 50 planias rEpresanialivas.
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Tabela 6.5.16. Classes de valores para interpretacio da composicio quimica
de macro e micronutrientes nas folhas da pereira europeia.

Macronutrientes (%)

S N P K Ca Mg

Insuficients < 71,70 = 0,10 <= 1,80 « (LB < 0,20

Meemal 210-250 0,15-0,30 1,30-1,50 1,20-1,70 0,25-0,45

Excassivo = 3,00 - = 2,00 - :

Micronutrientes (m

ona Fe Cu 2n { mﬂn B
 Insuficiente - =30 <15 <20 < 20

Marmal &0 - 250 a—3 20-100 30-=130 30— 50

Excessivo - =50 . > 200 = 140

Cotelar falhas completes 8 nomais 43 parte medisna das brotacdes do &0, no periodo da 15 de janeir a 15 de
fevmmein, Compar a amesta com aprommadamanta 100 folhis, eriuncis de 20 & 30 pantas represantalivias

Adubacao foliar

Em plantas com interpretacdo insuficiente de calcio podem ser
realizadas de trés a cinco pulverizacdes foliares quinzenais com a solugan
de CaCl, 0,4 a 0,5%, em plantas em produgao, a partir do final de outubro.
Em plantas que apresentarem nas folhas valores insuficientes de N, pode
ser aplicado nitrato de calcio 0,6%, do mesmo modo como recomendado
para o CaCl,. As aplicagtes de calcio visam melhorar a conservacao dos
frutos e evitar o aparecimento de disturbios fisiologicos.

6.5.16 - PESSEGUEIRO E NECTARINEIRA

a) Adubacéo de pré-plantio

As guantidades de P e K recomendadas em pré-plantio para as
culturas do pessegueiro e da nectarineira estao descritas na Tabela 6.5.1
Adicionar tambem 2 a 3 kg/ha de B.

b} Adubagao de crescimento

Nos pomares adubados com P e K em pré-plantio, ndo ha
necessidade de adicionar esses nutrientes durante a fase de crescimenio
das plantas,
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Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para o crescimento do pessegueiro
e da nectarineira variam de acordo com o leor de matéria organica do solo
& com a idade do pomar. As doses devem ser parceladas em 3 vezes, a
partir do inicio da brotagdo, em intervalos de 45 dias, Especificamenta
para o primeiro ano, a primeira dose devera ser aplicada somente apos 30
dias do inicio da brotagio das mudas. Os adubos nitrogenados devem ser
aplicados sobre a superficie do solo da fila de plantio, sem incorporagao,
na area abrangida pela projecaoc da copa das plantas.

Teor de matéria Ano apés o plantio
organica no solo qe 2% 30
W TET TR o T L AL T
= ﬂl 5 50 &0 B
26a5.0 an 51 &0
: > 5,0 - 30 40
¢) Adubagao de manutencao

Apartir do quarto ano, as recomendacbes de adubagdo 580 baseardas
no teor do nutriente na folha e na produtividade esperada.

Nitrogénio
i Teor de N na folha Nitrogénio:
% kg de Nmha
< 1,30 110
1,80 -257 o0
268 — 325 0
3,26 — 3,90 5
391-453 30
=453 (1]

""Frara carla toredada de frutes produzida aiima de 20 vha aplices 2 lgha da M a mals do que as quantidades
indicadas na tabasy

Fosforo
_ Teorde P na folha Fasforn
Yo kg de PO /ha
< 0,04 80 - 120
0,04 a 009 40 - 60
> 0,09 0
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Potassio
Teor de K na folha Potassio/'l
¥a kg de K Ovha

< 0,54 100
0,54 - 0,92 Bl
0,93 -1,30 Gl
1,31 =168 41
1,68 —2,07 a0
2,07 -2,62 20

= 2,02 7]

TiPara cada fonelada de fnulos produzida acima de 20 tha aplicar 4 ky/ha de K.0 a mas
do que as quantidades indicadas na tabeala.

A dose de N deve ser parcelada em 3 vezes, sendo aplicado 50%
da dose no inicio da florag8o, 26% apds o raleio dos frutos e 25% apds a
colheita, Apos a adubacaoc da fase de raleio, devem-se adolar praticas
para o arejamento interno da copa, principalmente via poda verde,
permitindo o controle mais eficiente de doengas como as podridoes de
fruto. Em anos de baixa producao e em plantas com vigor excessivo, a
aplicagio de N apés a colheita podera ser dispensada.

A dose de fdsforo pode ser aplicada em uma unica vez, juntamente
com a primeira aplicagio anual de N, no inicio da floragao. A dose de
potassio pode ser aplicada em uma vez, no inicio da floracao ou o técnico
pode optar em aplicar em duas vezes ao longo do ciclo, espaciaimente em
cultivares de ciclo tardic ou em pomares implantados em solos arenosos.

Os adubos nitrogenados, fosfatados e potassicos devem ser
aplicados sobre a superficie do solo da fila de plantio, sem incorporagaon,
na area abrangida pela projecio da copa das plantas.

Diagnose foliar

Ma Tabela 6.5.17 sdo apresentadas as classes de valores para
avaliacdo da composicao quimica dos nutnentes nas folnas do pessegueiro
e da nectarineira. A interpretacio conjunta da composigao das folhas e
das teores de nutrientes na analise de solo fornece subsidios importantes
para a avaliacan da disponibilidade de nutrientes no pomar. De posse dessa
avaliacio, pode-se optar por alterar ou nao as doses de cada nutriente
que estio sendo aplicadas.
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| | | Tabela 6.5.17. Classes de valores para interpretagio da composicio
fquimica de macro e micronutrientes nas folhas do pessegueiro e da

nectaringira (Adaptada de Fredire & Magnani, 2014),

Macronutrientes (%)

| i N P K Ca Mg
Insuficiente < 2,00 < (1,05 = 0,50 = 0,65 < 0,20
Mormal 330 -450 015030 140 -200 1,70 -260 050 -080
EI':=E.'EE=_I'~'I:I- = 5,00 = 0,44 = 280 = 3,60 = 1,20
Classe Micronutrientes (ma/keg)

Fe Cu Zn Mn B

Inzuficiente < Al . =10 =20 <3
Mormal 100 — 230 6 ~-30 24 - 37 a0 —-1&0 30 - B0
Excessiva =330 = 50 = 50 = 400 = 20

das plantas, eelre a 137 & & 15% samanas apos & peena. floragho, Coda amontro deve ger camposia de
anromacarenis 100 [alhas

[
i 6.5.17 - QUIVIZEIRO

a) Adubacao de pré-plantio

As quantidades de P e K recomendadas em pré-plantio para a cultura
do guivizeiro estdo descritas na Tabela 6.5.1.

el MERTESs T
o L B = T %

-
|
a2 o

b} Adubacao de crescimento

Nos pomares adubades com P e K em pré-plantio, ndo ha
necessidade de adicionar esses nutrientes durante a fase de crescimento
das plantas.

Nitrogénio

As guantidades de N sugeridas para o crescimento do quivizeira
variam de acordo com o teor de maténa organica do solo e com a idade do
pomar. As doses devem ser parceladas em Irés vezes, a partir do inicio da
brotacao. Os adubos nitrogenados devermn ser aplicados ao longo da fila
de plantio, na area abrangida pela projecao da copa das mudas.
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Teor de matéria Ano apds o plantio
organica no solo 1= Qe 3
% RRRIERESER ToR T SR
2.5 40 50 ]
2B6akl a0 40 &0
= 5,0 10 15 20

c) Adubacao de manutengao

A partir do inicio da produgao do pomar, aplicar 3,0 a 5,0 kg/ha/ano
de N e 4,0 a 5,0 kgha/ano de KO por tonelada estimada de fruto a ser
colhida. Em pomares adubados com P em pré-plantio, normalmente nao
ha necessidade da adigao de P.

O N pode ser parcelado em duas a trés vezes, sendo que a primeira
aplicagdo deve ser feita no inicio da primavera e as demais ao longo dos
demais estagios fenologicos.

O potassio pode ser aplicado de uma unica vez, podendo ser no
inverno ou juntamente com a primeira aplicagao anual de N.

Os adubos nitrogenados, fosfatados e potassicos devem ser
aplicados sobre a superficie do solo da fila de plantio, sem incorporagao,
na area abrangida pela proje;ao da copa das plantas.

Diagnose foliar

Ma Tabela 5.5.17 sao apresentadas as classes de valores para
avaliagao da composigio quimica dos nutrientes nas folhas do quivizeiro.
A interpretacao conjunta da composigao das folhas e dos leores de
nutrientes na andlise de solo fornece subsidios importantes para a avaliagao
da disponibilidade de nutrientes no pomar. De posse dessa avaliagao, pode-
se optar por alterar ou ndo as doses de cada nutriente que estao sendo
aplicadas.
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Tabela 6.5.17. Classes da valores para interpretacao da compasicao quimica
de macro e micronutrientes nas folhas do quivizeiro.

Clansn Macronutrientes ()

N P K Ca
Insuficiente = 1,50 =012 = 1.50 = 200 < 0,10
Reormal 1,80 -280 0,18-040 1,70-250 4.00—5,50 045 —0.80

 Exeessivo =550 =100 . : :

Clases Wicronurienies {mg/kg)

Fa Cu Zn Mn B
Inzuficiente <B0 <3 <12 <30 < 20
Marrnal B0 =200 =15 50=100 100-=-200 S50-70
Excassiva - - = 1000 = 1500 = 100

Cnkstar a sequnda foha nama com peaimo, localizda depos 0os rueos, em faverair, Cida SMoSira teve sar
Compoala por 40 a S50 falhes, oflundes de 30 8 30 plardas

6.5.18 - VIDEIRA

a) Adubacéo de pré-plantio

As quantidades de fasforo e potassio recomendadas em pre-plantio
para a cultura da videira eslao descritas na Tabela 6.5.1. Aplicar 3 a 5 kg/
ha de B,

b) Adubacido de crescimento

Mos pomares adubados com P e K em pré-plantio, ndo ha
necessidade de adicionar esses nutrientes durante a fase de crescimento
das plantas.

Nitrogénio

As quantidades de N sugeridas para o crescimento da videira variam
de acordo com o teor de matéria organica do solo, com o lipo de uva e com
a idade do vinhedo. As doses acima de 30 kg'ha de N devem ser parceladas
em duas vezes, a primeira a partir do Inicio da brotagao e a sequnda 30
dias apds a primeira aplicacio.

Os adubos nitrogenados devem ser aplicados ao longo da fila de
plantio, na area abrangida pela projecac da copa das mudas.
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Teor de matéria = Anos 8pis o plantic )
organica no solo Lk 3 ¥
Dose de M para uva para vinho
E e e e PR T s sy
=25 a0 40 50
26a5,0 20 20 20
=50 =10 =10 0
Dose de N para uva de mesa
O e e R PO TG oy kL et DA
22,5 50 G0 70
26ab50 40 30 Ag
> 5,0 <10 <10 =20

7 An de plantio 00 pora-eneno, Para mida enserads, Gonle-5o & parir oo 2 ano,

¢) Adubacio de manutengio

0O M, P e K devern ser aplicados sobre a superficie do solo da fila de
plantio, sem incorporagdo, na area abrangida pela projegao da copa das
plantas aproximadamente a uma distancia de 40 a 50 cm do caule das
plantas.

Nitrogénio

A adubagio de manuteng@o com N para a videira € estabelecida em
funcéa do teor do nutriente na folha e na produtividade esperada. A dose
de N poder sar forecida usando fontes minerais ou organicas. As fontes
arganicas devem ser aplicadas especialmente quando o crescimento
vegetativo das videiras estiver abaixo do desejado. A dose de N devera
sor aplicada em duas vezes, sendo a primeira o inicio da brotagéo e a
segunda quando as bagas estiverem no tamanho de chumbinho.

O N nao deve ser aplicado em doses acima das estabelecidas na
tabela abaixo, porque pode aumentar a susceptibilidade das plantas a
doengas fungicas foliares. Em videiras onde a uva ¢ destinada para a
elaboragio de vinhos, 0 excesso de M pode depreciar a qualidade da uva,
do seu mosto & do vinho.
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Interpretagao do teor de
N no tecido (folha Produtividade Uva para vinho Uva de mesa

~ completa ou peciclo)'"

{tha) R Y Y 1) —
> 25 40 100
Insuficiente 15-23 30 70
i0-15 15 40
<10 <10 20
=25 30 a0
15 =155 20 a0
ol 10— 15 10 20
<10 =10 =15
Excessivo Creaiquer produlividade 0 H

1" A inferpielacho dos rosukadas da andlise do olbas complalas efou pecivlos da vidaira & feila sequinds as
falxas de concenlracao comdas nas Tabalas 65,18 (pacishos) ou 8.5,19 (falkas), Ma auséncle de ansliss de
l=ada, Imespredar a disponibifidads de N Com Dase o Teor de makana organica do S, seQUInGa a
corespondfneia; < 2,5% de mabdria orghnica pera “insauficierde”, 2.6 a 5,0% da makria orgénica gam *normal®
B = 500 de malorin onganicn pard “emseE i

Fosforo e Polassio

A aplicacio das doses de fosforo e potassio deve ser feita no periodo
hibernal {julho ou agosto). Em caso de solos arenosos com baixo teor de
materia organica, deve-se dividir a aplicacio do potassio em duas vezes,
principalmente quando a dose for superior a 80 kg/ha de K,O. A primeira
aplicagdo deve ser feita no periodo hibernal e a segunda no inicio da
brotagao ou guando a baga atingir tamanho de chumbinho.

Aplicacao de doses de potassio acima das estabelecidas na tabela
ahaixo podem favorecer a elevacio do pH do vinhe, principalmente em
vinhos lintos.
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Interpretacio dos Fasforn Potdesio
teores de P e Kno Produtividade yya para
tecido (folha ou vinhe ou de Uva paravinho  Uva de mesa
peciolo) ™ mesa
{tha) kg de PO /ha ey 8 K, OM&.......
= 25 80 120 140
Insuficiente 16-25 80 BO 120
10=156 40 il 8o
=10 a0 40 B0
=25 11 30 G0
Narmal 15- 25 40 30 40
10~15 20 20 20
=10 10 =10 =15
Excessivo Cualquer produtividads 0 o 0

14 imermretacio fos mEHtados da andise de folhas inteas wlou dos pecicos da vidair, & feila sequinds as
faias die cencentacsn contidas nas tabelas 6518 (peciclos) ou 6.5.18 (lofhas). Na auséntia de analise de
tacids, imMemrear 8 deponibiidade de P com basa no teor de P disponivel do S0i0 de amosiras coakas &
partirdotarcein ano da implantagho, seouno 3 Seguink COMespoNCENca; IR0es N 30 it i & Do
para Meuficienis’; Ieares 1o soke madios 8 abae pasz “normial® & leor midlo elta pars "edcessive’

Diagnose foliar

Recomenda-se fazer a andlise de tecido periodicamente (a cada quatro
anos) em caso de normalidade, e anualmente se forem cbeervados problemas
nutricionais. A andlise pode ser feita nos peciolos ou nas lolhas completas
(peciolo + limba), com a respectiva interpretagao dos resuliados pelas Tabelas
6.5.18 26.5.19,

No caso de amostragem de peciolos, estes devem ser coletados das
folhas recém-maduras, ou seja, das foihas mais novas que ja complelaram o
crescimento. No caso de folhas completas, coletar a folha oposta ao primeino
cacho do ramo frutifero amostrado. As folhas completas (peciolo 4+ limba) ou
os peciolos devem ser coletadas na mudanga da cor das bagas.

Os resultados de andlise de peciolos sdo mais adequados para a
avaliagdo da absorcio de P e de K. Os resultados de analise de folhas
completas m maior sensibilidade para as avaliages de boro e da N.

Ma Tabela 6.5.18 so apresentadas as classes de valores para avaliacao
da composicao quimica dos nutrientes nos peciolos da videira, Na tabeta 6.3.13
edn apresentadas as classes de valores para avaliagio da composiGao
guimica dos nutrientes nas folhas da videira.
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Tabela 6.5.18. Classes de valores para interpretagio da composicio
quimica de macro e micronutrientes nos peciolos da videira.

o Macronuirientes ()
N i — | =
Insuliciente < 0,40 = 0,10 = 0,80 = 0,50 < 0,15
Misrrrial D66=0.95 016-025 150-250 1,00-2,00 0,25-0,50
_ Excessivo = 1,25 = 0,40 = 3,60 = 3,0 = 0,70
Clgs Micronutrientes jmg/ka)

; Fe Cu Zn Mn B
Insuficienie <15 - <15 <20 =15
MNormal a0 - 150 - 30-50  30-300 30-60

__Excessivg > 300 r =100 =300 = 100

Caoledar aprosi madaments 100 pecicins de klhas compledas racém-maduras por amosira de aproximadamente
20030 plartay,

Tabela 6.5.19. Classes de valores para interpretacdo da composigio
quimica de macro e micronutrientes nas folhas completas da videira.

Clasaa —— Macronutrientes (%)
N P K Ca =M= -

Insuficients < 1,80 < 0,12 < 0,80 < 1,60 < 0,20

Mormal 160 -240 0O12-040 080180 1,60-240 020 - 080

Excessive = 240 = 0,40 = 160 =240 = 0,60

Micronutrientes (mg/kg)

Ginins Fe Cu Zn _ WMn 5

Insuficlente o B . < 25 w20 e A0

Mormal 80— 150 - 25— g0 a0 —300 30 -85
__Excessivo = 180 - = 60 > 300 » G5

Cokelr apmeirmadamente 100 fohas complstas por amoatra de aprogmadamane 20 a 30 plartas. Coletar 3
lalha opaala ao primaing cacho do rames fulMan smasicdo

A interpretagio conjunta da composigio das folhas e dos leores de
nutrientes na analise de solo fornece subsidios importantes para a avaliagao
da disponibilidade de nutrientes no vinhedo. De posse dessa avaliagio,
pode-se optar por alterar ou ndo as doses de cada nutriente que estdo
sendo aplicadas,
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