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Contetido Programatico

* Inimigos das culturas

— Parasitarios

— Né&o parasitarios

* Meios de Luta

— Mecénicos

— Fisicos

— Quimicos

— Culturais

— Genéticos

— Bioldgicos

— Proteccéo Integrada (nocéo de ecossistema — equilibrio ecoldgico)
* Aplicagdo de meios de combate contra inimigos das plantas
— Classificacédo dos fito-farmacos, leitura e interpretacdo dos rotulos
— Célculo de débitos

— Célculo de caldas

— Preparacao de caldas

— Aplicacdo de caldas

— Higiene e seguranca — equipamentos de protec¢édo
Pulverizadores de dorso e pulverizador motorizado de carrinho
— Tipos

— Constituicao

— Funcionamento

— Regulacgbes/afinacbes

— Manutencéo/conservagéo

Total = 25 horas
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OBJECTIVO GERAL

» ldentificar fitofa&rmacos e proceder ao tratamento fitossanitario.
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Introducéo

A elaboracdo deste manual tem por objectivo fazer uma breve descricdo dos modos de
proteccdo fitossanitéaria das culturas, dado que nos dias de hoje a producao agricola esta
em constante evolucdo. Dai a necessidade de aquisicdo de mais alguns conhecimentos

sobre esta tematica.

Sera feita uma ligeira abordagem e de forma resumida sobre as varias tematicas

relacionadas com este médulo.

Convém referir que este manual é apenas um resumo, e por isso ndo se pretende que

venha a substituir qualquer outro instrumento de estudo.
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Proteccéo Fitossanitaria

A proteccédo fitossanitaria das culturas em AB é um dos principais factores, para nao
dizer que é o factor principal limitante ao aumento da area e da producéo de frutos neste
modo de producéo em Portugal.

A conversédo dos varios tipos de culturas existentes, de producdo convencional, mesmo
que ja& estejam em proteccdo ou producdo integrada, é geralmente dificil, porque grande
parte das culturas sdo susceptiveis &s principais doencas das diversas culturas, como por
exemplo o mildio, ou o oidio.

Em muitas situacdes é preferivel arrancar e iniciar de novo, com culturas/variedades
mais resistentes ou mais adaptadas ao modo de producdo bioldgico, quer sejam
variedades regionais, ou hibridas resistentes a varias doencas. E que com algumas
variedades resistentes ou menos sensiveis, € possivel obter boas producdes sem
qualquer tratamento contra determinadas doencas.

As medidas profilécticas e a aplicacdo de produtos indutores de resisténcia contribuem
para a diminui¢do da ocorréncia das doencas. Os tratamentos fitossanitarios utilizados

sdo em geral preventivos.

Inimigos das culturas

— Parasitarios e ndo parasitarios

Quer as culturas, quer os géneros alimenticios provenientes da agricultura, sdo
constantemente e permanentemente ameacados por diversos inimigos, desde as doencas,
pragas, infestantes, entre outros — que, ao desenvolverem-se, vou influenciar
negativamente as producbes das nossas culturas, quer directamente em termos de
guantitativos, como em termos qualitativos, para além de tornar mais dificil e

dispendiosas as varias operacdes culturais a realizar.

Face a isto o agricultor tem como principal fungdo impedir ou, no minimo,
diminuir/limitar a ocorréncias de tais ameacas, que s0 é possivel com o recurso a
aplicacdo de medidas de Proteccdo ou de meios de luta adequados, em que 0 objectivo

fundamental é a prevencdo e/ou combate desses inimigos:
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Os principais inimigos sao:

— Doencas;

— Pragas;

— Acidentes fisioldgicos e meteoroldgicos;
— Desequilibrios;

— Infestantes.
Doencas

E o resultado da accio de um organismo externo ou interno, que intervém na acgéo de
uma planta, provocando uma alteracdo anormal ao seu funcionamento e
desenvolvimento, e como resultado final tém efeitos negativos quer na qualidade, quer

na quantidade da producéo a obter.

As doencas que surgem nas culturas agricolas, podem ser resultado da accéo de fungos,

bactérias, virus, etc.

Como exemplo de um doenca, temos o Mildio da Roseira — Peronospora sparsa,
doenca esta que tem grande expressdo, e cujo ataque intenso e se ndo for combatido

atempadamente, tem forte repercussdes na qualidade e na quantidade de qualquer planta.

Pragas

Animais ou agentes patogénicos, que podem ser desde insectos, acaros, nematodos,
entre outros, que atacam as culturas agricolas, e que lhes causam efeitos nocivos as

respectivas culturas na sua produtividade e qualidade.
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Alguns dos exemplos de pragas que abundam os nossos jardins, sdo os piolhos verdes,
assim como os pulgdes, que sdo insectos sugadores, e que atacam as folhas das nossas

arvores e plantas, provocando manchas nestas.

Acidentes fisiologicos e meteoroldgicos

Sdo situacBes andmalas que ocorrem por vezes nas plantas, provocando problemas

fisioldgicos no decorrer do seu estado fenoldgico, como é o caso do abortar das flores.

Estes acidentes podem ser resultado de ordem fisiologica, ou também de alteracGes
climaticas/meteoroldgicas, e que vdo afectar o normal desenvolvimento dos estados

fenoldgicos das plantas, colocando em causa a produtividade destas.

No entanto, é de frisar que existem algumas arvores, assim com plantas, que possuem

alguma sensibilidade e séo facilmente afectadas por problemas de ordem fisiol6gica.
Desequilibrios

E uma ocorréncia que acontece em Varias espécies vegetais, e tem como resultado a
falta de uma nutricéo cuidada e racional.

O resultado de uma nutricdo mineral desequilibrada nas culturas, faz com elas reajam
com sintomas de caréncias e/ou toxicidades. Por isso, convém determinar o mais rapido
possivel, a forma de combate e em tempo oportuno, e 0 mais rapido possivel, evitando
assim, os efeitos indesejaveis, mas também a ocorréncia de reflexos inconvenientes ao
nivel da quantidade e da qualidade das respectivas culturas.
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Infestantes

As infestantes sdo todas as plantas que se desenvolvem onde ndo sdo desejaveis. Estas
plantas ndo sdo desejaveis, visto que competem com outras culturas em luz, gua,

espaco e elementos minerais.

Para além disso, sdo também um abrigo a insectos, acaros e agentes patogénicos das

culturas.
As infestantes podem dividir-se em 4 grandes grupos:

B Anuais - Completam o seu ciclo em menos de um ano. Reproduzem-se

por sementes.

B Bianuais - Completam o seu ciclo em dois anos. Reproduzem-se por

sementes.

B Plurianuais - Vivem durante varios anos; Reproduzem-se por sementes;
durante as estaces desfavoraveis mantém a parte aérea reduzida (gomos

dormentes, etc.)

B Vivazes - reproduzem-se por sementes e por propagacdo vegetativa
(Rizomas, raizes, laterais, estolhos, bolbos e tubérculos); vivem durante

VAarios anos;

Meios de Luta
Mecanicos e Fisicos
<= Injec¢Oes de vapor no solo
- Desinfeccao/desinfestacdo e monda
< Termoterapia
- Desinfeccdo de sementes e plantas
<= Monda térmica

- Choque térmico sobre coberto herbaceo.
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- Quimicos
<= S0 em ultimo caso, com seleccéo criteriosa:
- Precaucdes com o aplicador.
- Preservacéo dos auxiliares.
- Contaminacdo das toalhas freaticas

- Alternancia de substancias activas (resisténcias)

- Biologicos
< Artropodes entomofagos (predadores, parasitoides)
- Conservacéo dos presentes

- Largadas inoculativas e inundativas.

< Entomopatogénicos (luta microbioldgica)
- Fungos (Beauveria spp.)
- Bactérias (Bt)

- Virus (virus da granulose).

- Proteccgéo Integrada

A Protecgdo Integrada é um processo de luta contra os organismos nocivos utilizando
um conjunto de métodos que satisfagam as exigéncias econdmicas, ecoldgicas e
toxicoldgicas e dando caracter prioritario as accdes fomentando a limitacdo natural e
respeitando os niveis econémicos de ataque.

A Proteccdo Integrada comecou a dar os primeiros passos no final da década de 50, em
que a partir dai se comecou a tentar diminuir ou evitar os efeitos secundérios resultantes
da exagerada utilizagdo de pesticidas, em que teve causas graves para saude humana e
animal, como as intoxicacdes, a poluicdo da dgua e do solo e do ambiente em geral, as

perturbacdes do equilibrio bioldgico e a resisténcia das pragas e doencas aos pesticidas.

Em proteccdo integrada é essencial tomar bem em consideracdo as caracteristicas das
culturas: o seu solo a sua tendéncia para o encharcamento, as condi¢cdes meteoroldgicas
habituais, as variedades, o tipo de cultivo, o vigor, a poda, as intervencdes em verde, as
fertilizacBes, as mobilizagbes do solo e a época de colheita, pois pretende-se, acima de

tudo, intervir o menos possivel, mas sem correr riscos excessivos.
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A proteccdo integrada é uma estratégia de combate aos inimigos das plantas em que a
tomada de decisdo de intervencdo no ecossistema agrério, isto &, numa cultura,
traduzida por um tratamento fitossanitario, € condicionada pela prévia observacdo do
ecossistema, através da estimativa do risco que avalia a nocividade dos seus
principais inimigos.

Esta estratégia de proteccdo das plantas, que exige a periddica observacéo das plantas,
é, portanto, bem diferente da situacdo pré-determinada ou automatica de proceder a uma
intervencdo, de acordo com o calendario de tratamento, caracteristico da luta quimica
cega ou tradicional, ou de intervir a conselho do Servicos de Avisos, que alerta, a escala
de uma regido, para o risco de ataque de determinado inimigo (ex: mildio, oidio,
podrid&o, traga, piolho, entre outros).

Aplicacao de meios de combate contra inimigos das plantas

— Classificacdo dos fito-farmacos, leitura e interpretacédo dos rotulos

Produto Fitofarmacéutico (PF): produto destinado a proteger a producdo agricola

vegetal, com excepcdo dos adubos e correctivos agricolas, podendo ter uma ou mais
substancias capazes de prevenir ou combater espécies nocivas as plantas e/ou produtos

agricolas.

Principais Grupos de Produtos Fitofarmacéuticos
- Fungicida (combate fungos);

- Insecticida (combate insectos);

- Herbicida (combate infestantes);

- Acaricida (combate acaros);

- Nematodicida (combate neméatodos);

- Moluscicida (combate lesmas e caracois);

- Rodenticidas (combate roedores);

- Reguladores de Crescimento;

- Outros (Molhantes, Algicidas, Atractivos, Bactericidas e Repulsivos).
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Leitura do rotulo

Tipo de produto Formulagio
¢ finalidades homologadas
Marca

comercial

s
] |
GOLD®
! | COMBI
45 Wp
(s mohavel com 40% (o) de folpete e 5% (oip) de metalaxit-M_}——1

Fungicida sistémico com acgdo preventiva e de paragem
das infeccbes, indicado para combater o mildio da videira.

LI MANTER FORA DO ALCANCE DAS CRIANCAS

[W000 D ARIAGAD

Recomendagbes com-

plementares. Precaugbes
importantes a Seguir
;mﬁmmiu o Intervalo de
Seguranca

Gao provisdria de venda n.* 3192 (E) concedida pela DGPC )

¢
Loten.

® Marca registada e Syngenta Crop Protection AG, Basileia, Suiga.

Syngenta Crop Protection

syngenta

Capacidade Empresa detentora

da embalagem Simbolo da APV

toxicolégico

— Célculo de débitos
Qualquer que seja o tipo de material de pulverizacdo utilizado - de grande, médio ou
baixo volume - convém, antes de iniciar os tratamentos conhecer correctamente o seu
débito ou seja o volume de calda que consegue aplicar por unidade de superficie. SO
assim, o agricultor podera preparar correctamente as caldas que pretende aplicar.
O débito do pulverizador pode ser facilmente determinado mediante a realizacdo de um
simples "ensaio em branco" que consiste o0 seguinte:
A) Marcar no terreno uma determinada area (A) (por exemplo 100 m? = 10X10 m
ou 20X5m);
B) Encher completamente com agua o depdsito do pulverizador;
C) Proceder a pulverizacéo da area de terreno referida em A), mantendo constantes
a pressdo e a velocidade de deslocacdo da maquina;
D) Verificar o volume de &gua consumido na pulverizagdo (Q) (medir o volume de
agua necessario para voltar a encher o deposito).
O débito do pulverizador sera obtido multiplicando o valor que exprime a area
pulverizada (A) pela quantidade de agua gasta (Q).
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Débito=A X Q

Esta determinacdo deve ser feita apds se ter verificado o bom estado de conservacao e
de funcionamento do pulverizador, se ter escolhido o tipo e nimero de bicos da barra de
pulverizacdo, e se ter estabelecido a pressdo a que a maquina vai trabalhar e a
velocidade a que podera deslocar-se.

O débito do pulverizador deve ser periodicamente determinado e obrigatoriamente feito
quando se pretendem aplicar herbicidas em pulverizacdo. Conhecido o debito é facil
calcular as concentracfes das caldas, mediante a consulta do quadro fornecido pelo

vendedor do pulverizador.

— Preparacéo de caldas

- Calda: é uma mistura de um produto fitofarmacéutico com agua, esta deve ser
imediatamente aplicada apds sua preparagdo, caso ndo seja possivel, a calda em repouso
deve ser agitada até ficar homogénea antes da aplicacéo.

- Concentracdo de uma Calda: € a quantidade de produto fitofarmacéutico que se deve

colocar em 100 | de agua.
- Dose: é a quantidade de produto fitofarmacéutico que se deve aplicar num hectare.

- Uma_Mistura: é a associacdo de dois ou, no maximo, de trés produtos

fitofarmacéuticos numa calda. Antes de proceder a mistura dos produtos
fitofarmacéuticos deve consultar o quadro de compatibilidade.
- Pulverizacdo de uma Calda: é o recobrimento de um alvo fitossanitario (folhas,

tronco, fruta, solo, etc.) com uma calda de produto (s) fitofarmacéutico (s) dispersa

através de gotas de dimensdo varidvel (dependendo do aparelho de pulverizag&o).

Antes de aplicar o produto leia atentamente o rétulo e siga escrupulosamente as suas
recomendacdes, para saber: Quando deve usar; Quando deve fazer o tratamento; Como
deve aplicar o produto; Tipo de material de proteccdo a utilizar.
Né&o transfira os produtos fitofarmacéuticos da sua embalagem original para outros
recipientes;

» Durante a preparacdo da calda e a aplicagdo do produto, mantenha pessoas e

animais afastados do local onde prepara a calda e da area a tratar;
» Utilize a dose recomendada e proteja-se com o vestuario adequado;

» Utilize material adequado para as medicGes e preparacao da calda;
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= Nunca mexa ou agite os produtos fitofarmacéuticos com as méos desprotegidas;

Precaucdes a tomar na preparacdo da calda:

«E muito importante evitar a contaminacéo da pele e olhos;

«Use vestuario e equipamento de proteccdo em conformidade com as indicacdes do
rotulo;

=Caso acidentalmente se verificar a contaminagéo da pele e olhos, lave imediatamente
com bastante agua;

=Lave sempre as méos depois de preparar a calda;

«Ndo manuseie os produtos fitofarmacéuticos nem proceda a preparacdo da calda no
interior ou na proximidade de casas, habitacdes ou estabulos;

»Afaste as criangas, pessoas desprevenidas ou animais;

«N&o contamine pocos, fontes e cursos de &gua, nem charcos onde 0s animais possam
beber;

«Nunca use as maos ou utensilios domésticos para medir produtos fitofarmacéuticos;
«Os depobsitos de preparacdo das caldas e as medidas utilizadas para produtos
fitofarmacéuticos ndo devem ser usados para qualquer outro fim;

«Nunca agite as caldas com as méaos;

=Quanto aos liquidos, evite cuidadosamente qualquer salpico;

«Nunca aspire um produto fitofarmacéutico ou uma calda por um tubo.

- Manutencao/conservacao
A preparacdo necesséria para estes trabalhadores deve incluir o estudo da técnica a

utilizar tendo em atencédo os seguintes aspectos:

«Escolha e verificacdo mecanica e funcional do equipamento;
«Calibracdo do material de aplicacéo;

=Enchimento dos depésitos;

«Manuseamento e utilizacéo;

»Avarias e reparacoes.
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Aplicadores e outros trabalhadores, devem ser responsaveis por:

«Lavar, limpar e verificar o equipamento no fim de cada aplicacdo diaria, se assim nédo
for feito os produtos fitofarmacéuticos podem provocar corrosao ou obturagdes.

«Ter disponiveis as pecas de substitui¢do e os utensilios de uso mais frequente, de modo
a que as reparacdes correntes possam ser efectuadas no local. (anilhas, velas, bicos de
pulverizador, orringues, e ferramentas diversas.

«Ndo utilizar maquinas com folgas, defeituosas ou em mau estado, para evitar derrames,
pois estes podem causar intoxicagfes por contaminagdo da pele ou causar danos na

cultura a tratar. Além de que € uma perda de tempo e de dinheiro.

— Aplicagéo de caldas

«Nunca utilize os produtos fitofarmacéuticos sem conhecimentos suficientes;

A aplicacdo dos produtos fitofarmacéuticos devera ser sempre realizada nas horas de
menor calor e em dias sem vento; se contudo, tiver de pulverizar ou polvilhar com
aragem ou brisa forte, estas operagdes deverdo realizar-se a favor do vento para evitar a
respiracdo de pds ou da pulverizacéo.

=Nunca permita que as criancas apliqguem produtos fitofarmacéuticos;

»Afaste as criangas e ndo autorize a presenca de outros trabalhadores no campo durante
a aplicacéo dos produtos fitofarmacéuticos;

=Tenha em conta as condi¢des meteoroldgicas que podem afectar a eficacia e seguranca
do tratamento;

»Alguns produtos sdo facilmente eliminados pela chuva e necessitam de um periodo
sem precipitacdo apds o tratamento;

=Mantenha as pessoas e animais afastadas das culturas recentemente tratada;

«N&o desentupa os bicos com a boca, nem coma, beba ou fume durante a aplicagdo do
produto;

sEvite, sempre que possivel, tratamentos na época da floracdo com produtos perigosos
para abelhas. Contudo, se tiver que os fazer, proceda a sua aplicacdo de manha cedo ou
no final da tarde;

«N&o contamine fontes, pocos e cursos de agua destinados ao consumo humano ou
animal. A contaminacgé@o dos cursos de agua pode provocar também a mortalidade das
especies aquaticas (peixes, algas e crustaceos);

»Ap0s a utilizagdo dos produtos fitofarmacéuticos deverd: despir as roupas de trabalho,
lava-las, bem como todo o equipamento de proteccdo; tomar banho.



Pagina |15

Riscos e Precaucoes:

«Em caso de contaminacéo da pele, lave abundantemente com agua e sabdo. Em caso de
contaminacgdo dos olhos, lave com muita agua corrente e recorra a um especialista. Em
caso de ingestdo acidental ou indisposicao, consulte o médico e mostre-lhe o rétulo ou a
embalagem do produto usado.

«N&o comer, beber ou fumar com as méos contaminadas;

«N&o desentupir os bicos do pulverizador com a boca. Para proceder a sua limpeza usar
agua ou um arame fino maleavel,

«Nunca abandonar no campo os produtos fitofarmacéuticos e a maquinaria, mesmo por
um curto espaco de tempo;

«Nunca deixar as embalagens dos produtos fitofarmacéuticos abertas;

=Lave o equipamento e o vestuario no fim de cada dia de trabalho. Na lavagem da roupa
ndo misturar a roupa utilizada na aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos com outra
roupa;

«N&o comer, beber ou fumar durante o tratamento. Lavar as méos e a cara sempre antes
de beber, comer ou fumar;

«Cumpra rigorosamente o Intervalo de Seguranca referido no rétulo para a cultura que
tratou. Os produtos agricolas sé poderao ser colhidos apds decorrido esse intervalo, pois
assim, o residuo presente ndo sera perigoso para a satde do consumidor e ndo pora em

risco a possivel exportacdo do produto agricola que tratou.

— Higiene e seguranca — equipamentos de protec¢ao

Equipamentos de proteccao

- Luvas durante a preparacéo da calda;

- Luvas durante a aplicacéo do produto;

- Botas de borracha durante a aplicagdo do produto;
- Equipamento de proteccgéo (Fato);

- Protecgéo para a vista/face;

- Equipamento respiratorio.
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Utilizacdo Segura de Produtos Fitofarmacéuticos

No manuseamento de um produto concentrado

Formulagéo liquida ———» Atencéo aos olhos
Formulagédo sélida —— > Atenc¢ao ao nariz e boca

Utilizar sempre:

-

fﬁ%&@@w

Na aplicagcao de um produto diluido

Ter em conta o porte da cultura
Ter em conta o tipo de equipamento

=)

Em estufas

Utilizar sempre:
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No manuseamento de produtos

Formulagcdes sdlidas Formulagdes liquidas

Sempre

(50

h
-
r

Equipamento de tratamento fitossanitario - pulverizadores/atomizadores
Sdo maquinas que o agricultor utiliza, para aplicar os tratamentos quimicos com que

protege as suas culturas.

Existem hoje no mercado um conjunto basto de méaquinas de “pulverizacdo”, que nos
podem dar a ideia da importancia que o método e a técnica de aplicacdo tém na eficacia

dos produtos fitofarmacéuticos.

Classificacdo do principal material de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos:

Pulverizadores de jacto projectado;
Pulverizadores de jacto transportado;
Pulverizadores pneumaticos;

Pulverizadores centrifugos;

Polvilhadores.

Pulverizadores de jacto projectado

B A pressdo a que € sujeita a calda, é geralmente provocada pela
accao de uma bomba que provoca a passagem forgada pelos bicos
de pulverizagéo

B O consumo de calda por hectare corresponde a designacdo de
“alto volume™: 700 a 1000 litros.

B Vulgarmente conhecido por Pulverizador
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Pulverizadores de jacto transportado

B Na pulverizacdo de jacto transportado a formacdo das gotas é
obtido pelo mesmo processo dos pulverizadores de jacto
projectado, contudo, a sua emissdo €, essencialmente, devido a
um fluxo de ar proveniente de uma turbina ou ventilador;

B O fluxo de ar permite um grande alcance e uma penetracdo de
gotas de pequeno diametro na folhagem;

B O consumo de calda por hectare corresponde & designacdo de
“médio volume”: 500 a 700 litros;

B Frequentemente conhecidos por Turbinas, assistidos por ar;

Pulverizadores pneumaticos

B Nestes pulverizadores, a calda é transportada, a uma determinada
pressao, até ao local onde se mistura com uma corrente de ar com
grande velocidade, formando-se gotas muito finas;

B O consumo de calda por hectare corresponde a designacdo de
“baixo volume”, que em regra esta associado a um débito de 200
a 500 litros;

B Vulgarmente designados por atomizadores;

Pulverizadores centrifugos

B Os pulverizadores possuem um disco cujo bordo tem pequenas
ranhuras, onde a calda atinge o disco em rotacdo, perto do seu
centro, pelo que a forga centrifuga espalha o liquido para a sua
periferia;

B Estes pulverizadores, permitem a formacdo de gotas de diametro
reduzido e débitos de calda muito baixos;

B De grande utilidade em zonas onde a agua, necessaria para a
preparacdo da calda, é escassa;

B Apresenta como principal vantagem, maior homogeneidade da

dimenséo das gotas;
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B O consumo de calda por hectare corresponde a designacdo de

“Ultra Baixo Volume”, associado a um débito inferior a 5 litros.

Polvilhadores

B A aplicacdo é efectuada por distribuicdo de um po finissimo,
através de uma corrente de ar, gerada por um fole (em pequenos
aparelhos) ou uma turbina (em equipamentos de maiores

dimensGes)

Pulverizadores pneumaticos Polvilhadores




