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RESUMO

O rebanho Brasileiro possui 1,4% do plantel mundial de ovinos e 1,2% do
efetivo caprino mundial e com o crescimento da caprinovinocultura diversos
problemas tem surgido destacando as doengas metabdlicas. A toxemia da
prenhez em é uma das enfermidades que mais acomete pequenos ruminantes
durante a gestacdo. Trata-se de uma afeccdao metabdlica que ocorre no terco
final da gestacdo devido a uma alimentacao inadequada. Ocorre um equilibrio
energético negativo, pelo aumento da demanda causado pelo feto e diminuicao
da ingesta causada pela diminuicdo do volume ruminal, em consequéncia da
compressao exercida pelo Utero gravidico ou pela ingestdo de alimentos de
baixa qualidade. As medidas preventivas que podem ser adotadas sdao o
manejo nutricional e sanitdrio adequados. Este artigo tem como objetivo
abordar os diversos aspectos da toxemia da prenhez em ovelhas e cabras,
enfatizando alguns aspectos importantes na descricdao da doencga, com o intuito
de servir como material de pesquisa na divulgacao desta enfermidade para que
esta possa ser diagnosticada e tratada precocemente além de prevenida.
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Toxemia of pregnancy in small ruminants

ABSTRACT

The Brazilian herd has 1.4% of the world-wide breeding of sheep and 1.2% of
the World goat cash and with the diverse growth of the small ruminants
problems have appeared detaching the metabolic illnesses. The toxemia of the
pregnancy in is one of the diseases who more it reaches small ruminants
during the gestation. One is about a metabolic affection that occurs in terco
final of the gestation due to an inadequate feeding. A negative energy balance
occurs, for the increase of the demand caused for the embryo and reduction of
the ingesta caused for the reduction of the ruminal volume, in consequéncia of
the compression exerted for the pregnancy uterus or the food ingestion of low
quality. Adjusted the writs of prevention that can be adopted are the
nutritional and sanitary handling. This article has as objective to approach the
diverse aspects of the toxemia of the pregnancy in sheep and goats,
emphasizing some important aspects in the description of the illness, with
intention to serve as material of research in the spreading of this disease so
that this can be diaghosised and be treated precociously beyond prevented.

Keys words: toxemia, pregnancy, small ruminants

INTRODUCAO

0] rebanho ovino e caprino do Brasil corresponde a 1,4% (14 milhdes de
cabecas) e 1,2% (7 milhdes de cabegas) do rebanho mundial. Considerando
as condicdes ambientais favoraveis e a dimensdo territorial do pais, nossos
rebanhos nao apresentam quantitativos expressivos notadamente quando
comparados a bovinocultura cujo efetivo nacional é de 160 milhdes de
cabecas. Dessa quantidade de pequenos ruminantes cerca de 90% dos
caprinos e 50% dos ovinos estao concentrados no nordeste principalmente na
regidao semi-arida (LEITE, 2009).
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A regiao nordeste, detentora do maior rebanho brasileiro de caprinos e
ovinos abrangendo uma area total de 166,2 milhdes de hectares, dos quais
95,2 milhdes (57%) estao inseridos na zona semi-arida. Cerca de 50% do
rebanho de caprinos e ovinos do nordeste estao localizados em propriedades
com menos de 30 hectares (VASCONCELOS e VIEIRA, 2006).

A toxemia da gestacdo € uma das principais causas de prejuizo na
ovinocultura devido a grande perda de ovelhas no terco final da gestacao
(SCOTT et al.,1995), bem como pelo aumento da taxa de mortalidade em
cordeiros (HENZE et al., 1998).

Este artigo tem como objetivo abordar os diversos aspectos da toxemia
da gestacao em ovelhas e cabras, enfatizando alguns aspectos importantes na
descricao da doenga, com o intuito de servir como material de pesquisa na
divulgacao desta enfermidade para que esta possa ser diagnosticada e tratada

precocemente além de prevenida.

HISTORICO

Em 1854, Seaman descreveu pela primeira vez a ocorréncia de toxemia
da prenhez em ovelhas gordas que sofreram jejum temporario, para
emagrecer e nao terem problemas de parto. Em 1899 Gilruth observou uma
seria de casos de ovelhas superalimentadas com o quadro de toxemia, e
atribuiu a ocorréncia a falta de exercicios (ORTOLANE, 1985)

Essa afecgao foi pela primeira vez descrita no Brasil por Ortolani e Benesi
(1989), que detectaram tanto casos de TP tipo I (subalimentacao) como do
tipo II (superalimentacao). Posteriormente, apdés melhor compreensdo da
doenca um maior nimero de casos foram encontrados em outros locais do
Brasil. (ORTOLANE, 2009).

DEFINICAO
A toxemia da prenhez é uma das mais importantes causas de
mortalidade em ovelhas no terco final da gestacdao sendo descrita com varias

nomenclaturas como: doenca do sono, doenca dos partos multiplos, doenca da
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estupidez, toxemia da gestacdo, a letalidade é extremamente alta podendo
chegar préxima de 100% (VALLEE, 2008).

Também conhecida como cetose, doenca dos cordeiros gémeos (SMITH,
2006), ou ainda como doenca do sono, doenga dos partos duplos ou doenca da
estupidez (LINZMEIER e AVANZA, 2009).

A toxemia da prenhez é uma doenca metabdlica decorrente da desordem
no metabolismo energético de acidos graxos durante o periodo de sua maior
utilizacao (SILVA et al.,2009)

Ocorre mais no derradeiro més da prenhez em fémeas que albergam
fetos multiplos devido a um regime dietético inadequado no decorrer da
gestacdo, ou doencas intercorrentes e até mesmo estresse ambiental
(ORTOLANI, 2009).

A enfermidade pode acometer os animais devido a incapacidade em
consumir quantidade suficiente de alimento energético. As condicdes que
aumentam a demanda por energia ou que reduzem a ingestao também podem
predispor a enfermidade (PUGH, 2004) e (MANZANO, 2006).

ETIOLOGIA

A enfermidade é devida a falha especifica na producdo de glicose pela
fémea, que ndo é suficiente nem para a sua prdpria manutengao como de sua
prole. O peso vivo dos fetos no decorrer da gestacdo apresenta uma curva
exponencial, sendo maximo o seu valor no ultimo més que antecede o parto
(ORTOLANE, 1994).
Radostitis et al.(2004) enfatizam que esta doenca pode ser dividida de acordo
com a etiologia em:

Toxemia da gestagdo primaria - E a mais comum manifestagao e resulta
da associacdo entre uma queda no plano de nutricdo durante a ultima metade
da gestacdo e um curto periodo de jejum, em conjunto com os procedimentos

inadequados de manejo no final da gestacao.
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Toxemia da gestacao secundaria - Geralmente é uma doencga esporadica
resultado de uma doenca intercorrente como a pododermatite ou infestacdes
macigas por vermes.

De acordo com ORTOLANI (1994) a toxemia da gestacao pode ser
provocada por condicoes determinantes relacionadas a condicao nutricional da
gestante. Além disso, a presenca de fetos multiplos é um dos fatores
predisponentes para a ocorréncia desta enfermidade.

A falta de exercicio, fatores que levem a diminuicdo do apetite do animal
(estresse, transporte, administracao de vacinas e/ou medicamentos) e
alteracoes fisioldgicas (insuficiéncia hepatica, febre) também sdo citados como
causadores desta enfermidade (LINZIMIER e AVANZA, 2009).

O mais importante fator etioldgico na toxemia da gestacdo é um
consumo nutricional inadequado, durante os dois ultimos meses de gestacgao,
particularmente em ovelhas que estejam gestando gémeos ou trigémeos, bem
como em ovelhas que foram bem alimentadas o inicio e meio da gestacdo
(RADOSTITIS et al.,2004).

PATOGENIA

O rapido crescimento do(s) feto(s) apdés 90 dias de gestacdo e o
correspondente incremento das necessidades energéticas impde uma
progressiva limitagao ao uso de alimentos de baixa qualidade nutricional como
Unica fonte alimentar ocorrendo com mais freqiéncia em ovelhas com
gestacgao de duplos ou triplos (VALVERDE, 2000).

A patogenia da toxemia da gestacao varia de acordo ao tipo apresentado
a depender da causa. A toxemia tipo I é de evolucdo cronica e ocorre devido a
subnutricdao continua, instala a hipoglicemia que aumenta gradativamente
como uma acetonemia e diminuigao do apetite (ORTOLANE, 1985).

A toxemia do tipo II ocorre em animais superalimentados em que ocorre
algum motivo que provoque anorexia, como estresse, mudanga na alimentagao
ou até mesmo um jejum intencional para que a fémea emagreca e nao tenha

problemas no parto, a menor geracao de glicose provoca a mobilizagao das
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gorduras dos depdsitos da fémea mobilizando no processo grande quantidade
de acidos graxos livres e triglicérides produzindo ao mesmo tempo esteatose
hepatica e intensa acetonemia e cetonuria. O B-hidroxibutirato, tem carater
muito acido e seu acumulo provoca no animal um intenso quadro de acidose
metabdlica, com queda de pH sanguineo e nos teores de bicarbonato
(ORTOLANI, 1985 e LINZMEIER e AVANZA, 2009 ).

METABOLISMO DA GLICOSE NOS PEQUENOS RUMINANTES
A glicose é um metabolito que representa a via metabdlica da energia,
no entanto ele é pouco sensivel ao aporte de energia na ragdao uma vez que a

concentracao é regulada por eficiente mecanismo hormonal (PUGH, 2004).

Do ponto de vista bioquimico a glicose é utilizada como principal fonte
energética dos ruminantes em numeros reduzidos de érgaos: sistema nervoso,
figado, glandula mamaria e rim, mas os tecidos fetais a utilizam como
carboidrato basico para o seu desenvolvimento. Assim sendo, quanto maior
for o numero de fetos e mais préximo do final da gestacdo, maior sera a
guantidade requerida de glicose pelo conjunto cabra-feto, do que a da fémea
nao gestante. (ORTOLANI 1994).

Segundo Smith (2006) durante os periodos de balanco energético e
antes da lactacdo a concentracdo sanguinea da glicose pode diminuir
discretamente a proporgao insulina / glucagon diminui e esses outros
hormoénios que convertem tecido gorduroso em acidos graxos livres ou acidos
nao esterificados e glicerol. No figado o glicerol pode ser utilizado na producao
de glicose ou pode ser recombinado com o acido graxo livre para a sintese de

triglicérides

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DAS CABRAS E OVELHAS PRENHES

A gestacao é uma fase muito importante na vida produtiva ovelha ja que
ocorrem transformacdes que afetam nao somente o aparelho reprodutivo, mas
também todo o organismo (GERASEEV e PEREZ, 1998).
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Ao final da gestacao, como comentado anteriormente, ocorre um grande
crescimento do feto. Segundo Russel (1982), cerca de 70% do crescimento
fetal ocorre nas Uultimas seis semanas de gestacdao. Durante essa fase,
portanto, as exigéncias nutricionais das ovelhas aumentam consideravelmente,
nao somente em quantidade, mas principalmente em qualidade. Isso porque o
crescimento e o desenvolvimento dos tecidos altamente especializados do feto
requerem uma demanda consideravel de nutrientes, principalmente no caso de
ovelhas gestando multiplos fetos (PEREZ, GERASSEV e QUINTAO, 2009).

A Ultima fase de gestacdo, correspondente aos dois ultimos meses, é
bastante exigente no que respeita ao nivel nutricional quer qualitativo quer
guantitativo. O feto entra num periodo de crescimento rapido, comecgando
paralelamente ocorre o desenvolvimento da glandula mamaria da mae para a
futura lactagdo. A condicdo corporal deve manter- se igual a do periodo
anterior sendo admissivel uma pequena perda devido aos condicionalismos
atrds apontados, sem, contudo baixar para além do ponto ideal do parto
(SILVA, CALDEIRA e SALVADO, 2009).

Segundo o NRC (1985), para as ovelhas no inicio de gestacao o
requerimento total de nutriente ndao é significativamente diferente dos
nutrientes exigidos para mantenca, uma vez que o crescimento fetal é muito
pequeno. Nos dois meses finais de gestacdo, as exigéncias sao
consideravelmente aumentadas, chegando a 175% dos requerimentos de nao
gestantes de mesmo peso corporal.

O crescimento do feto no final da gestagcao faz com que haja uma
diminuicdo da sua capacidade de ingestdao, devido a compressao do feto sobre
o rumen, um aumento das suas necessidades. Deve se assim de optar por
alimentos com maior concentracao em nutrientes, o que se traduz pela
utilizacdo de boas pastagens ou forragens suplementares com um alimento
concentrado (SILVA, CALDEIRA e SALVADO, 2009).

Pugh (2004) ressalta que ovelhas gestantes com gémeos ou trigémeos,
requerem de 180% a 240% mais energia, respectivamente que aquelas

prenhes de feto Unico.
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Ao final da gestacdao, deve-se tomar muito cuidado com relacao a
condicdo corporal da fémea que estiver acima da condicdo ideal, a atencdo
deve ser redobrado, tentar restringir alimento podera desencadear a toxemia
mais rapidamente (SUSIN, 1996).

EPIDEMIOLOGIA

A toxemia da prenhez ocorre tipicamente no terco final da gestacao de
cabras e ovelhas. Em geral acomete fémeas de gestacao com fetos multiplos e
pode ser decorrente da incapacidade de consumir quantidade suficiente de
alimento energético (PUGH, 2004).

Ovelhas e cabras com fetos multiplos consomem menor volume de
matéria seca comparadas com as ovelhas prenhes com feto Unico, essa menor
ingestao de matéria seca deve - se ao menor volume do rumem em razao do
volume do Utero e na producao de calor pelos fetos, as ovelhas e cabras nédo
sendo capazes de consumir quantidade suficiente de alimento para a demanda
entram em balancgo energético negativo (PUGH, 2004).

De acordo com Smith (2006) as cabras parecem mais resistentes a
toxemia que as ovelhas, pois hd a necessidade da prenhez de trés fetos ou
mais para que ocorra a enfermidade.

Merk (1998) afirma que existe individualidade na suscetibilidade entre
ovinos que parecem estar relacionadas as diferencas nas taxas de

gliconeogénese hepatica.

SINAIS CLINICOS
O quadro clinico é precedido por uma queda significativa na ingestao de
matéria seca, diminuindo a quantidade de substratos gerados para a
gliconeogénese hepatica da fémea levando a hipoglicemia (OLGIVIER, 2000).
O animal caido entra em anorexia exacerbando a hipoglicemia e a
cetonemia, nao bebe agua, levando a desidratacdao como conseqiiéncia acidose
metabdlica (GONZALEZ et al., 2009).
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Pode ocorrer também hipocalcemia moderada aumento do hematdcrito,
devido & desidratacdo, neuropenia e eosinofia. (GONZALEZ et al., 2009)

Pérez, Oliveira e Pilar (2006) afirmam que a toxemia da gestacao do tipo
I a condigdo corporal é ruim; e que a do tipo II é boa ou muito acentuada. Em
ambos,as ovelhas ndo acompanham o rebanho, apresentam-se apaticas e
diminuem ou simplesmente perdem o apetite em seguida, o quadro evolui para
um complexo quadro nervoso que precede, invariavelmente, a morte.

Correa, Correa e Schild (2002) afirmam que em ovelhas e vacas
prenhes, acometidas pela cetose, predominam os sinais nervosos. As ovelhas
permanecem em estado de alerta, mas sem movimentar-se, se sao forgadas a
andar batem em objetos ou pressionam a cabeca contra 0os mesmos
posteriormente, apresentam tremores musculares e convulsdes e morrem em
depressao profunda depois de dois a sete dias.

Para Smith (2006) e Pugh (2004), as ovelhas que apresentam toxemia
da prenhez eventualmente, tornam-se deprimidas e assumem posicao de
decubito. Os sinais neuroldgicos, como tremores, olhos muito abertos,
incoordenacdo, andar em circulo e ranger dos dentes podem preceder a
depressao terminal.

Radostitis et al.(2004) descrevem os sinais clinicos mais precoces da
toxemia da gestacdo sdo: cegueira aparente, constipacdo, nos estagios
terminais, sinais nervosos podem estar presentes,juntamente com uma
acentuada sonoléncia, odor de acetona pode ser destacado.

Nas fases terminais, as ovelhas entram em decuUbito e tornam-se
comatosas morrendo em quatro a sete dias. E comum a distocia se as ovelhas
estiverem no processo de paricao. A morte pode ocorrer por toxemia

resultante da morte e de decomposicao dos fetos (OGILVIE, 2000).

PERFIL BIOQUIMICO NA TOXEMIA DA PRENHEZ
E similar a cetose em vacas, ocorre hipoglicemia cetonemia elevada com
cetonuria , a hipoglicemia aparece no inicio da apresentacdo dos sintomas

caindo para menos de 25 mg/dL (1,4 mmol/L) sendo que o teor normal da
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glicemia de ovinos é de 40 a 60 mg/dL (2,2 a 3,3 mmol/L) A hipoglicemia
junto com o acetoacetato sdo responsaveis pelos sintomas neuroldgicos da
doenca.O nivel de bicarbonato pode cair para menos de 15 Mm, sendo o
normal 25 Mm e a urina com pH menor que 7,0 (normal 7,5 a 8,0 (GONZALEZ
et al., 2009)

Merck (1998) afirma que os resultados de laboratério nos casos de
toxemia da gestacao incluem a hipoglicemia (frequentemente abaixo de
2mmol/L), teores baixos de glicose no liquido cérebro espinhal, cetonduria,
cetonemia (concentragcao de beta-hidroxibutirato maior que 3 mmol/L),
hipocalcemia e hipercalemia.

E comum na toxemia causar lesdo no figado em funcdo da infiltracdo de
gordura que pode ser iniciado pelo aumento da atividade plasmatica das
enzimas hepdticas, bem como aumento da bilirrubina total e direta
(GONZALEZ et al., 2009).

DIAGNOSTICO

Pugh (2004) acredita que para o estabelecimento do diagndstico da
toxemia da gestacdo é necessario observar os sinais clinicos e confirmar pela
detecgao de aumento do teor de cetona na urina e no sangue.

Correa, Correa e Schild (2002) afirmam que o exame clinico correto de
um animal com sinais nervosos permite saber a possivel localizacao das lesdes
no sistema nervoso, o que é fundamental para o diagndstico presuntivo e
tratamento. Permite, também, recomendar o sacrificio de animais sem
possibilidades de tratamento. Para estudo das enfermidades do sistema
nervoso € necessario um intercdmbio permanente entre o clinico e o
patologista. Isto significa que o clinico deve incorporar a sua rotina a realizagao
sistematica de necropsias e o envio dos materiais mais adequados para o
diagndstico no laboratério.

O diagndstico diferencial inclui outras doencas de ovelhas que ocorrem

no periparto, como mastite e a  hipocalcemia, bem como a
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polioencefalomaldcia, enterotoxemia do tipo D e intoxicacdes por cobre
(SMITH, 2006).

Doencas do sistema nervoso central devem ser investigadas para se
fazer o diagnostico diferencial entre elas a listeriose, a raiva e abscessos
cerebelares (MERK, 1998).

TRATAMENTO

De acordo com Radostititis et al. (2004), a cesariana pode ser
empregada como uma alternativa a terapia de reposicdo , em caso de fase
final da doenca;a indugdo ao parto é outra opcdo, mas deve ser tentada nos

casos de fase inicial da doenca.

O tratamento da toxemia da gestacdo deve atender, teoricamente, trés
principais metas: combater a hipoglicemia, diminuir a demanda de glicose e
diminuir a cetogénese. A administracao via oral de solugbes ricas em glicose
induzirdao nos animais a formacao de goteira reticular, o que facilita a sua
absorcédo pelo intestino delgado (PEREZ, OLIVEIRA e PILAR, 2006).

Pugh (2004) relata que o tratamento da toxemia da gestacdao deve ser
imediato e intensivo: o feto deve ser removido o mais rapido possivel; nos
casos criticos deve realizar cesarianas; se o animal ndao estiver gravemente
enfermo ou caso o seu valor nao justifique a cirurgia,deve-se induzir o
parto;deve-se administrar glicose controlar a producao de cetonas pelo figado.
Dependendo do peso do animal, uma unica injecdo de dextrose a 50% (100 a
250 mL IV) pode ser suficiente, doses mais frequentes podem resultar em

hipoglicemia de rebote.

De acordo com Smith (2006) pode-se realizar cesariana se o valor do
animal justificar tal procedimento e se aparentemente nao houver tempo
suficiente para a inducdo do parto. Além da remocao dos fetos a

hipercetonemia deve ser tratada administrando 250 a 500 mL de glicose 10 a
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20%, por via IV, seguida por um gotejamento intravenoso lento de glicose 5 a
10%.Caso haja acidose e hipocalcemia, deve-se corrigi-las.Varios clinicos
utilizam vitaminas do complexo B na tentativa de estimular o apetite.A
transfaunacdo do liquido ruminal de ruminante saudavel é util para promover a
ingestao alimentar voluntaria e a motilidade ruminal. A cianocobalamina e a
biotina sao particularmente indicadas como adjuvantes para gliconeogénese. A

ingestao energética deve ser aumentada.

Os precursores da glicose como propilenoglicol (15 a 30 mL em
intervalos de 12 horas) ou propionato de sédio, sdo freqlientemente utilizados,
porém o excesso de propilienoglicol pode causar acidose ou diarréia (SMITH,
2006).

PROFILAXIA

Uma das principais medidas profilaticas é a suplementacao alimentar,
principalmente energética nas fémeas gestantes no decorrer do periodo de
gestacao. Junto a estas medidas deve-se combater as doencas intercorrentes
em especial as verminoses realizando um programa especial para diminuir a
contaminacao por larvas infestantes nas pastagens. As causas de estresse
devem ser diminuidas, principalmente no terco final da gestacdo (PEREZ,
OLIVEIRA e PILAR, 2006).

Para Blood, Radostitis e Henderson (1988), os abrigos cobertos devem ser
acessiveis e em areas puramente pastoris, o periodo de paricdo deve ser
planejado para coincidir com a época que a pastagem esteja em condicdo de

ser consumida e transmitir um bom valor nutricional.

Pugh (2004) descreve que a prevencao da toxemia requer a adogao de
bom manejo nutricional e a reducao de qualquer fator estressante, como
elevada producdo e parasitismo. O teor sérico de beta-hidroxibutirato é um
indicador da condigao nutricional de ovelhas de um rebanho (valores acima de

0,7 mmol/L indicam que o rebanho apresenta balanco energético negativo) O
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uso de ultra-sonografia para indicar ovelhas portadoras de fetos gemelares

vem sendo empregado.

CONSIDERAGOES FINAIS

A profilaxia € a melhor forma de evitar a ocorréncia da toxemia da
prenhez, sendo de suma importancia adotar um manejo nutricional adequado
as necessidades da matriz no final da gestacgao.

Com o desenvolvimento da criacdo de animais para genética a incidéncia
de animais com toxemia da prenhez do tipo I, onde os animais sao
superalimentados com intuito de ter melhor imagem frente as pistas de
julgamentos e obter premiagoes no final da gestacdo o rumem é comprimido e
ha uma diminuicdo da ingestao de alimento levando a toxemia.

A toxemia da gestacdo é uma doenca que pode ser diagnosticada
precocemente, podendo ser tratada com sucesso e pouco se pode fazer
guando é observada tardiamente. Torna se necessario que os técnicos
transmitam essas informagOes para que os produtores possam prevenir a

doenca, e que a assisténcia técnica possa ser realizada o mais rapido possivel.
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